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A. Uzasadnienie dla realizacji infrastruktury badawczej planowanej do wsparcia w ramach programu
Fundusze Europejskie dla Opolskiego na lata 2021-2027
Badania z wykorzystaniem wnioskowanej infrastruktury bedqg prowadzone w nastepujgcych
dyscyplinach naukowych:
Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych
Dyscyplina:
e inzynieria chemicznq,
e inzynieria materiatowq,
e inzynieria srodowiska, gémiciwo i energetyka
Dziedzina nauk rolniczych
Dyscyplina:
¢ naukilesne
« rolnictwo i ogrodnictwo
Dziedzina nauk scistych i przyrodniczych
Dyscyplina:
e nauki chemiczne,
e naukiiziemiisrodowisku

Projekt odpowiada na kluczowe wyzwania zwigzane z ochrong srodowiska, gospodarka surowcami
oraz transformacjqg przemystowqg w kierunku neutralnosci klimatycznej. Realizacja projektu umozliwi
rozw0j i testowanie nowych technologii zagospodarowania odpaddw, recyklingu oraz odzysku
surowcow, co jest istotne dla zwiekszenia efektywnosci gospodarki obiegu zamknietego (GOZ).
Dostosowanie infrastruktury pozwoli na prowadzenie interdyscyplinarnych badan nad:

¢ Nowymi metodami recyklingu i przetwarzania odpadow,

e Ekoprojektowaniem produktéw z myslg o dtuzszym cyklu zycia i tatwiejszym recyklingu,

e Technologiami ograniczania emisji gazéw cieplarianych GHZ oraz Sladu weglowego

Z procesow przemystowych,
e Andliza cyklu zycia (LCA) materiatéw i produktow.

1 Jedli dotyczy.



Dzieki rozbudowie platformy badawczej mozliwe bedzie testowanie innowacyjnych rozwigzan z skali
wiekszej niz laboratoryjna, w celu dostosowania sie polskiej gospodarki, do polityk Europejskiego
Zielonego tadu, w tym strategii Fit for 55.

Platforma Badawcza bedzie réwniez petnita funkcje edukacyjng i doradcza, wspiergigce
przedsiebiorstwa i spoteczenstwo w implementacji zasad GOZ, czego efektem bedzie miedzy innymi
wzrost swiadomosci ekologicznej czy promocja dobrych praktyk w zakresie gospodarki odpadami.
Inwestycja w nowoczesng infrastrukture badawczq zwiekszy szanse na rozwd] potencjatu
innowacyjnego i konkurencyjno$¢ polskich firm. Projekt stworzy warunki rozwoju nowych technologii
przetwarzania i odzysku surowcow, poprawe efektywnosci wykorzystania zasobow w przemysle,
zwiekszenie niezaleznosci surowcowej kraju, wsparcie przedsiebiorstw w dostosowaniu do regulacji
UE dotyczgcych GOZ i redukcji emisji GHG w tym COa,

Redlizacja projektu przyczyni sie do rozwoju zielonej gospodarki, tworzenia nowych miejsc pracy
i ograniczenia negatywnego wptywu przemystu na Srodowisko. Tym samym projekt wspiera cele
Fit for 55 oraz strategie dazenia do neutralnoici klimatycznej Europy do 2050 roku.

W zakresie zasobodw infrastrukturalnych naukowych w regionie mozemy wyrdzni¢ 3 jednostki
naukowe, kiére realizujg badania w podobnym obszarze tematycznym.

a) Politechnika Opolska posiada zaawansowane zaplecze badawcze w obszarze inzynierii
srodowiska, fechnologii materiatowych i energetyki

b) Uniwersytet Opolski posiada infrastrukture badawczqg laboratorying do prowadzenia prac
badawczych na poziomie gtownie badan podstawowych w obszarze chemii, biotechnologii
czy ochrony srodowiska.

c) tukasiewicz-ICSO jako jeden z Instytutow Sieci Badawczej tukasiewicz to kluczowy osrodek
badawczy w zakresie chemii przemystowej, chemii polimeréw, z ktérym tukasiewcz ICIMB
planuje redlizacje wspdlnych przedsiewzie¢ w zakresie biomateriatdéw, bioproduktow
biodegradowalnych, kompostowalnych z udziatem tzw. wegla biobazowego.

Platforma Badawcza tukasiewicz-ICIMB moze stac sie centrum wspotpracy naukowo-przemystowej,
integrujgc potencjat istniejgcych jednostek badawczych z potrzebami gospodarki regionaine;.
Uczelnie Opolszczyzny dysponujg w gtownej] mierze bardzo zaawansowanq infrastrukturg badawczg
do redlizacji tzw. badan podstawowych na nizszym poziomie gotowosci technologicznei.
Infrastruktura tukasiewicz-ICIMB bedzie zatem stanowiC uzupetnienie zasobow infrastrukturalnych
w regionie w celu mozliwosci przeskalowywania procesow i testowania ich w skali wigkszej
niz laboratoryjna. infrastruktura tukasiewicz-ICSO nie powiela sie z zapleczem wnioskowanym przez
tukasiewicz-ICIMB. Oba Instytuty Sieci Badawcze] tukasiewicz realizujg tematyke badawczqg
uzupetnigjgc sie wzajemnie zaréwno aparaturowo, jak i pod wzgledem kompetencji personelu
badawczego.

Projekt zgodny jest ze Strategiq Rozwoju Wojewddziwa Opolskiego (SRW) oraz priorytetami
Regionalnej Inteligeninej Specjalizacji (RSI).

Wizja rozwoju innowacyjnego wojewddziwa opolskiego brzmi nastepujgco: ,,Wojewddztwo opolskie
to region z widocznymi specjdlizacjami w gospodarce, ktéry dysponuje rozwinietym kreatywnym
kapitatem intelektualnym, zapleczemm badawczym oraz potencjatem  wdrozeniowym,
umozliwiajgcym skuteczne absorbowanie innowac]i na rzecz uzyskania ponadregionalnych przewag
konkurencyjnych i rozwoju zréwnowazonego".

Misja rozwoju innowacyjnego wojewodziwa opolskiego brzmi nastepujgco: | Inspirowanie
i wspieranie dziatah na rzecz twérczego wykorzystania specjalizacji regionalnych oraz rozwoju
infrastruktury badawczo-rozwojowej, innowacyjnosci i efektywnosci gospodarki
dla zrdwnowazonego i trwatego rozwoju wojewodziwa opolskiego". !

W SRW jako szanse wskazano miedzy innymi Udziat jednostek B+R oraz przedsiebiorstw
w ponadregionalnych konsorcjach naukowych i naukowo-przemystowych. Wnioskowana
infrastruktura badawcza bedzie mogta poszerzy¢ mozliwosci wspotpracy tukasiewicz-ICIMB zardwno
z innymi jednostkami naukowymi w regionie jak i z przedsiebiorcami wptywajgc jednoczeinie
na wzrost konkurencyjnosci gospodarki regionalnej.

Wyczerpywanie sie zasobdw, technologie matoodpadowe i gospodarka obiegu zamknietego
oraz zréwnowazone produkty, materiaty i biotworzywa to jedne z wyzwah zawartych w SRW, kiére
sq spéjne z zatozeniami projektu.

Nowoczesna infrastruktura badawcza pozwoli na redlizacje misji i wizji zawarlych w SRW,
w tym na rozwdj innowacyjnych technologii w zakresie GOZ, ochrony srodowiska i efektywnego




wykorzystania zasobéw, co bezposrednio wspiera strategie regionu.
Igodnosc¢ z celami strategii oparta jest na takich punktach jak:

« Gospodarkaiinnowacje
Wzrost innowacyjnosci poprzez opracowywanie nowych metod recyklingu, odzysku surowcow
i ograniczania emisji szkodliwych substanciji. Nowa infrastruktura umozliwi transfer wiedzy miedzy
sektoremm naukowym a przemystowym wspomagajac ten drugi w dostosowaniu do wymogdw
zrownowazonej produkcii.

o Zrdbwnowazony rozwdj i ochrona srodowiska
Projekt promuje gospodarke obiegu zamknietego GOI koncentrujgc sie na efektywnym
wykorzystaniu surowcow, redukcji odpadéw i emisji. Badania nad przetwarzaniem odpaddow
w cenne materiaty, odzyskiem ziem rzadkich oraz separacjg mikroplastikdw ograniczg negatywny
wptyw gospodarki na srodowisko.

¢ Transformacja energetyczna
Badania nad biowegglem mogqg zostaé¢ wykorzystane w rolnictwie, energetyce oraz ochronie
srodowiska. Nowe technologie GOZ wspiergjg cele neutralnosci klimatycznej wojewddziwa.

¢ Wsparcie dla przedsiebiorczosci i rozwdj kapitatu ludzkiego
Projekt stworzy przestrzenh do wspdtpracy nauki i biznesu umozliwigjge przedsiebiorcom dostep
do nowoczesnych technologii i badan. Nowe stanowiska badawcze umozliwig rozwdj kompetencii
w zakresie ,,zielonych technologii" co zwiekszy atrakcyjnodc¢ regionu dla specjalistéw i inwestorow

e Ochrona srodowiska i rozwdj infrastruktury badawczej
Nowoczesne laboratoria wspomogg monitorowanie wptywu dziatalnosci cztowieka na srodowisko.
Infrastruktura badawcza umozliwi redlizacje projekiéw zwigzanych z poprawq jakosci powietrza,
gospodarkg wodng i ochrong bioréznorodnosci.
Projekt wpisuje sie w RSI w zakresie grup fechnologii produktéw i proceséw w obszarach rozwoju
innowacji wojewddziwa opolskiego, w tym w zakresie: zréwnowazonych technologii chemicznych,
zZréwnowazonych technologii budownictwa i drewna, technologii rolno-spozywczych, gospodarki
obiegu zamknietego.
Realizacja projektu stanowi istotny krok w kierunku zrdGwnowazonego rozwoju Opolszczyzny. Dostep
do infrastruktury umozliwi rozwéj nowoczesnych technologii, a to z kolei przyczyni sie do wzrostu
konkurencyjnosci gospodarki, poprawy jakosci srodowiska i rozwoju innowacji, co wpisuje sie
w zatozenia ,Opolskie 2030"
Projekt zgodny jest z celami wskazanymi w Umowie Partnerstwa, w tym za kresie regionalnego
strategicznego charakteru, wymiaru gospodarczego, wspoipracy z sektorem przedsiebiorstw. Projekt
koncentruje sie na opracowywaniu zaawansowanych metod przetwarzania odpaddw i recyklingu
oraz opracowywaniu innowacyjnych materiatéw z surowcédw odpadowych, co ma kluczowe
znaczenie dla zrownowazonego rozwoju regionu. Silny wymiar gospodarczy inicjatywy podkresla
wspétpraca z sektorem przedsiebiorstw, ktére bedq mogty korzysta¢ z opracowywanych rozwigzan
lub redlizowac wspdlnie z tukasiewicz-ICIMB prace badawcze, ktérych wyniki bedg wdrazane doich
dziatalnodci gospodarczej. Regionalne znaczenie wynika z wptywu readlizacji zatozeh projektu
na rozwdj nowoczesnych technologii w przemysle oraz kreowanie nowych miejsc pracy w sektorach
zwigzanych z ekoinnowacjami.
Jednym z kluczowych czynnikow przemawigjgcych za zasadnoscig projekiu jest réwniez jego
potencjat wykorzystania wynikéw badan w procesach dydaktycznych. Nowoczesna infrastrukiura
badawcza umoiliwi prowadzenie specjalistycznych badan dla studentéw i doktorantéw, zwiekszajgce
ich kompetencje w obszarze zrownowazonych technologii i gospodarki o obiegu zamknietym,
co w konsekwencji przyczyni sie do wazrostu konkurencyjno$ci mtodych ludzi na rynku pracy
i przygotuje ich do wyzwan zwigzanych z transformacjq ekologiczng. Ponadio nowoczesna
infrastruktura moze stanowi¢ potencjat do nawigzywania wspdtpracy w  partnerstwach
miedzynarodowych w zakresie projekiéw badawczych, opracowywania i wdrazania innowacji.
tukasiewicz-ICIMB redlizuje réwniez praktyki studenckie oraz staze uczniowskie a takze prace
doktorskie, w tym doktoraty wdrozeniowe. Nowoczesne zaplecze aparaturowe bedzie dodatkowym
atutem przy wyborze miejsca stazu, co moze zacheci¢ mtodych naukowcdw do wyboru Instytutu
jako miejsca rozwoju kariery. W konsekwencji projekt moze znaczgco wptyngc na jakos¢ ksztatcenia
oraz zwiekszenie liczby wysoko wykwalifikowanych specjalistéw w regionie.

B. Opis zakresu rzeczowego przedsiewziecia, wykazanie zwigzku z posiadanymi zasobami
infrastrukturalnymi




Planowany zakres aparatury naukowo-badawczej
1. Stanowisko do pelletowania /granulowania nawozéw oraz $rodkdéw poprawidgjgecych
wiasciwosci gleby, w zakresie technologii wytwarzania nawozéw organicznych i Srodkéw
poprawiajgcych wiasciwosci gleby z surowcow odpadowych, w tym z biowegli — okoto
50 000 zt
2. Hydrotermalna karbonizacja (HTC) w celu przeksztatcania odpaddw organicznych, takich jak
osady sciekowe czy resziki roslinne, w biowegiel, w wysokiej temperaturze i pod wysokim
cisnieniem, co nadladuje naturalny proces formowania wegla — okoto 300 000 zt
3. Stanowisko do pomiardw emisji w tym: pytomierze, aparatura do pomiaréw weglowodoréw
THC, aparatura do pomiaru emisji gazéw, chromatograf gazowy z dwustopniowq
spekirometrig mas do analizy zwigzkow organicznych w tym dioksyn i furandw emitowanych
do $rodowiska z procesdw przemystowych — okoto 2 320 000 zt
4. Stanowisko do oznaczania, separacji i usuwania mikroplastikéw wraz z systemem ekstrakcji
i analizy mikroplastikow — okoto 2 450 000 zt
5. Stanowisko do oznaczania substancji organicznych w  matrycach  odpadowych
wraz z systemem preparatyki prébek do HPLC | GC MS/MS — okoto 700 000 zt
6. Stanowisko modelowania materiatow sypkich — okoto 150 000 zt
7. Stanowisko do procesdéw odzysku metali ziem rzadkich (REE) z odpaddw - okoto 1 500 000 zt
8. Stanowisko do aktywacji biowegli — okoto 180 000 zt
RAZEM koszt aparatury: okoto 7 650 000 zt
Zakres planowanych robét budowlanych
W zakresie projektu planowana jest rowniez modernizacja pomieszczen, w ktérych planowana jest
instalacja wyzej wymienionych urzagdzen. Zakres prac obejmowad bedzie miedzy innymi:
« prace remontowe budowlane: tynkowanie, malowanie, przebudowa Scian, wzmocnienie
podtég
s prace zwigzane z remontem sieci wodno-kanalizacyjnej
» instalacja i/lub wymiana systemow wentylacyjnych
¢ wymiana zrodet zasilania, oswietlenia, nowe przewody elektryczne
e dostosowanie pomieszczeh do wymagan BHP
RAZEM szacowany koszt prac remontowo-budowlanych okoto 2 350 000 zi
RAZEM szacowany koszt planowanej inwestycji okoto 10 000 000 zt (nie wliczajgc koszidw posrednich)

Rozwdj infrastruktury badawczo-rozwojowej (B+R) poprzez zakup nowoczesne] aparatury w istotny
sposdb wptywa na mozliwosci naukowo-badawcze jednostki oraz jej udziat w realizacji Strategii
Irownowazonego Rozwoju (SWR) i Regionalnych Inteligentnych Specjalizacji (RIS). Wprowadzenie
nowych stanowisk badawczych przyczyni sie do osiggniecia sirategicznych celéw zwigzanych
z wspotpracq nauki z gospodarkg oraz wzrostem innowacyjnosci przedsigbiorstw.
1. Wzmocnienie wspbtpracy instytucji edukacyjnych i naukowych z otoczeniem gospodarczym
(Cel IRIS)
Zakup aparatury umozliwi:
e powstawanie nowych laboratoriéw patronackich i pracowni badawczo-rozwojowych,
¢ organizacje inicjatyw promujgcych kulture innowacyjnosci oraz interdyscyplinarne podejicie
do badan,
+ zwiekszenie liczby firm wspdtfinansujagcych badania naukowe i prace wdrozeniowe,
e rozszerzenie oferty wsparcia dla przedsigbiorstw  zainteresowanych nowoczesnymi
technologiami.
2. Poprawa zdolnosci rynkowych jednostek B+R {Cel lll RIS)
Nowa infrastruktura badawcza przyczyni sie do:
e wzrostu liczby prac B+R,
o wzrostu liczby skomercjalizowanych prac
3. Podnoszenie konkurencyjnosci i innowacyjnosci przedsigbiorstw (Cel IV RIS)
Nowa infrastruktura badawcza przyczyni sie do:
» wzrostu liczby przedsiebiorstw wdrazajacych innowacje w zakresie technologii wytwarzania
i przetwarzania odpadow,
s rozwoju technologii odzysku surowcdw i recyklingu, wpisujgcych sie w zatozenia gospodarki
obiegu zamknietego,




« zwiekszenia udziatu firm inwestujgcych w dziatalno$¢ badawczo-rozwojowq,
e wspierania przedsiebiorstw w redukcji Sladu Srodowiskowego poprzez technologie mato
i bezodpadowe oraz zaawansowane systemy pomiarowe do kontroli emisji zanieczyszczen.
4. Wpisanie sie w kluczowe obszary rozwoju innowacji wojewoddztwa opolskiego
Zakupiona aparatura umozliwi prowadzenie badan w nastepujgcych strategicznych obszarach
technologicznych:
e Gospodarka obiegu zamknietego - poprzez rozwdj technologii odzyskiwania surowcow,
recyklingu i przetwarzania odpadow,
s Technologie wytwarzania oparte o odpady i produkty uboczne — obejmujgce m.in. biowegle,
granulaty nawozowe czy odzysk metali ziem rzadkich,
s Zaawansowane lechnologie pomiarowe i monitoringowe — dotyczgce pomiaru emisji gazow
oraz mikroplastikow,
« Technologie energetyczne, w tym OZE - rozwijanie proceséw hydrotermalnej karbonizacii
i pirolizy biowegli jako potencjalnych rozwigzan dla odnawialnych zrédet energii.
5. Wspétpraca z globalng Agendqg 2030
Nowoczesna infrastruktura badawcza pozwoli na:
* Redlizacje badan wpisujgcych sie w Cele Zréwnowazonego Rozwoju ONZ (ang. Sustainable
Development Goals — SDGs), w szczegdlnoéci cele 7 (czysta i dostepna energia),
9 (innowacyjnosé, przemyst i infrastruktura), 12 (zréwnowazona konsumpcja i produkcja)
oraz 13 (dziatania na rzecz klimatu),
e Zwiekszenie udziatu polskich jednostek badawczych w migdzynarodowych projektach
dotyczgcych recyklingu i odzysku surowcow,
e Opracowywanie nowych rozwigzan przyczynigjacych sie do zmniejszenia emisji CO,
oraz innych zanieczyszczenh przemystowych.
Rozbudowa infrastruktury badawczej stanowi kluczowy krok w kierunku zwiekszenia potencjatu
naukowego i innowacyjnego jednostki. Wpisuje sie w zatozenia Strategii Zrownowazonego Rozwoju
(SWR) i Regionalnych Inteligentnych Specjdlizacji (RIS) poprzez rozwd] gospodarki obiegu
zamknietego, innowacyjnych technologii przetwarzania odpaddw oraz wspotprace z sekforem
przemystowym. Modernizacja aparatury B+R umotzliwi jednosice efektywny udziat w kluczowych
projektach badawczych, wzmacnidjgc jednoczesnie konkurencyjnosc regionalnej gospodarki.

Planowana inwestycja jest w petni spéjna z zatozeniami agendy nauvkowo-badawczej, poniewaz
obejmuje kluczowe stanowiska badawcze niezbedne do redlizacji celéw projektéw zwigzanych
z innowacyjnymi technologiami w GOZ. Stanowisko do peletowania i granulowania nawozéw
umotzliwi testowanie optymalnych metod przetwarzania odpaddw organicznych w produkty
nawozowe, w tym $rodkdéw poprawigjgcych wiasciwosci gleb na bazie biowegli. Hydrotermalna
karbonizacja wraz ze stanowiskiem do aktywacji biowegli stanowi¢ bedzie uzupetnienie istniejacej
infrastruktury w postaci pirolizy niskotemperaturowej i pozwoli na optymalizacje parametrow
technologii pozyskania biowegli o wysokiej jakosci do stosowania w ochronie Srodowiska
i w rolnictwie. Stanowisko do pomiardw zanieczyszczen emisji do powietrza umozliwi opracowanie
warunkéw proceséw, w tym przetwarzania odpadéw w taki sposdéb by zminimalizowad
ich negatywny wptyw na $rodowisko. Separacja mikroplastikow i andliza zwigzkéw organicznych
metodami GC i HPLC pozwoli na doktadne okreslenie zawartosci niepozgdanych substancii
w odpadach oraz produktach koncowych ich wykorzystania. Stanowisko do odzysku REE pozwoli
w pierwszej kolejnosci na mozliwos¢ zwiekszenia precyzji oznaczania tych metali (uzupetnienie
do istniejgcej aparatury ICP-MS) oraz umozliwi badania nad efektywnym odzyskiem tych
pierwiastkow, co moze mie¢ kluczowe znaczenie w celu minimalizacji eksploatacii zt6z naturalnych.
Wyniki badan planowanego do redlizacii projektu w oparciu o nowa infrastrukture bedq podstawq
do opracowywania rekomendacji dla przemystu, samorzqdéw oraz regulatoréw polityki
Srodowiskowej. Platforma badawcza stanie sie zapleczem dla testowania nowych technologii przed

ich wdrozeniem, umozliwigjqc firmom i instytucjom optymalizacje kosztéw pod kgtem efektywnosci
surowcowej i energetycznej.




Projekt wspiera uniine cele redukcji emisji 0 55% do 2030 roku oraz diugoterminowy cel neutralnosci
klimatycznej, dostarczajgc praktyczne rozwigzania dla gospodarki o obiegu zamknietym.
Planowane do redlizacji przedsiewziecie jest spdjne z dotychczas realizowanymi. Centrum Inzynierii
Srodowiska tukasiewicz-ICIMB od wielu lat specjalizuje sie w realizacji prac badawczo-rozwojowych
z zakresu Gospodarki w Obiegu Zamknietym, majgcych na celu opracowywanie i wdrazanie nowych
lub ulepszonych technologii z zastosowaniem surowcoéw odpadowych, w tym w procesie
wytwarzania materiatéw budowlanych jak réwniez w obszarze zagospodarowania przyrodniczego
odpadoéw. Centfrum realizuje prace z zakresu obnizenia energochtonnosci i materiatochtonnosci
gospodarki oraz z zakresu minimalizacji emisji czynnikdw obcigzajgcych srodowisko. tukasiewicz-
ICIMB redlizuje prace w zakresie GOI gtdwnie na rzecz przemystu materiatdw budowlanych
w zakresie opracowywania nowych lub ulepszonych technologii wytwarzania materiatow
budowlanych z udziatem surowcdw pochodzenia odpadowego, mozliwosci zmniejszenia zuzycia
paliw i energii - w tym odzysku niskotemperaturowego ciepta odpadowego oraz wykorzystania
alternatywnych odnawialnych zZrodet energii w procesach wytwarzania materiatéw budowlanych
oraz w energetyce, odnawialnych Zrédet energii w procesach wytwarzania materiatéw
budowlanych oraz w energetyce, mozliwosci pozyskiwania i wykorzystania biowegla z surowcow
odpaddw i biomasy, ograniczenia szkodliwego oddziatywania przemystu na Srodowisko,
opracowywanie nowych i ulepszonych technologii wypalania, chtodzenia i przemiatu materiatéw
i surowcow mineralnych, analizy dostosowujgce przedsiebiorstwa i technologie do wymogdw
gospodarki efektywne] energetycznie, niskoemisyjnej i oszczedzajgcej zasoby, dziatalnosci
certyfikacyjnej w obszarze wydawania deklaracji srodowiskowych produktu (EPD), opracowywania
raportéw Sladu weglowego. Ponadto Instytut redlizuje réwniez prace badawcze w zakresie
opracowania nowych technologii przyrodniczego wykorzystania surowcéw  odpadowych,
opracowania nowych receptur i sktaddéw nawozdw i srodkdw poprawidjacych wiasciwosci gleb,
badan laboratoryjnych w zakresie paliw alternatywnych i odpaddw, oznaczania udziatu biomasy w
paliwach, odpadach, tworzywach sztucznych i materiatach opakowaniowych, wiaSciwosci
surowcow stosowanych do produkcji materiatéw budowlanych, w tym surowcdw pochodzenia
odpadowego, ze szczegdlinym uwzglednieniem ubocznych produktéw spalania.

Planowana do zakupu infrastruktura badawcza pozwoli na zwiekszenie potencjatu Instytutu
w opracowywaniu nowych innowacyjnych materiatéw, wykorzystania surowcéw odpadowych,
poprawy stanu Srodowiska naturalnego poprzez opracowywanie metod obnizajgcych
energochtonnosé procesdw technologicznych, obnizajgcych emisje zanieczyszczen do srodowiska,
w tym w zakresie stosowania nowych materiatéw filtracyjnych na bazie surowcédw odpadowych, jak
np. modyfikowane czy aktywowane biowegle, czy monitorowanie stanu jakosci srodowiska, w tym
obecnosci w nim zanieczyszczan organicznych np. mikroplastikéw.

C. Harmonogram rzeczowo-finansowy projektu, trwalo$é przedsiewziecia, zalozenia dotyczgce
przychodoéw wykorzystania infrastruktury do celéw gospodarczych

Gtéwne kategorie wydatkéw w projekcie stanowi¢ bedq koszty zakupu aparatury badawczej, koszty
przeprowadzonych prac remontowo-budowlanych, koszty szkolen, koszty zakupu materiatéw oraz
koszty posrednie

Srodki finansowe stanowigce wkitad wiasny do niniejszej inwestyciji zostang zabezpieczone poprzez
utworzenie rezerwy na redlizacje przedsiewziecia w ramach Srodkéw witasnych Instytutu
pochodzgcych z wypracowanego zysku z prowadzonej dziatalnoSci innej niz podstawowa
i gospodarczej redlizowanej w Instytucie w oparciu o Ustawe o Sieci Badawczej tukasiewicz. Wktad
wiasny nie bedzie pochodzit z subwencji na dziatalno$¢ biezgcg ani z projektéw dotowanych
ze zrddet zewnetrznych.

Redlizacja przedsiewziecia obejmuje wyigcznie faze implementacyjng, kiéra polega
na dostosowaniu pomieszczen, zakupie i uruchomieniu aparatury naukowo-badawczej.

Zakup infrastruktury badawczej wraz ze szkoleniami:

RAZEM koszt aparatury: 7 650 000 zt, z czego 20% Srodki wtasne tukasiewicz-ICIMB, 80% dotacja
Modernizacja i remont pomieszczen:

RAZEM szacowany koszt prac remontowo-budowlanych 2 350 000 z, z czego 20% Srodki wtasne
tukasiewicz-ICIMB, 80% dotacja

RAZEM szacowany koszt planowane] inwestycji to 10 000000 zt, z czego 80% Srodki wiasne
tukasiewicz-ICIMB, 20% dotacja




HARMONOGRAM REALIZACJI PRZEDSIEWIZIECIA
e | Etap prac zwigzany jest z przygotowaniem dokumentaciji przetargowej dla planowanych
do redlizacji przedsiewzie¢ zwigzanych z remontem i dostosowaniem pomieszczen

pod wnioskowang do zakupu infrastrukture badawczqg oraz ogtoszenie przetargu — i ll kwartat
2026 roku

+ |l Etap prac zwigzany jest z przygotowaniem dokumentacji przetargowe] dla planowanej
do zakupu infrastruktury oraz ogtoszenie przetargu - II, Il kwartat 2026 roku

« |l Etap prac zwigzany jest z pracami zwigzanymi z remontem i przystosowaniem pomieszczen
przez firme wytoniona w ramach procedury przetargowej — Il i IV kwartat 2026 roku

e |V Etap prac zwigzany jest z wytonieniem dostawcdw, podpisaniem umoéw i zakupem
infrastruktury badawczej - I-1V kwartat 2027 roku

« V Etap prac zwiqgzany jest z uruchomieniem infrastrukiury badawczej oraz przeprowadzeniem
szkoleh oraz wykonaniem badan wstepnych — I-IV kwartat 2028 roku.

Szacowane roczne koszty funkcjonowania infrastruktury wynoszg 200 000,00 zt.

W ramach tych kosztéw ujeto: serwis urzgdzen, ewentualne naprawy, zakup wzorcéw i odczynnikdw
i czesci zuzywalnych, koszty energii elektrycznej i wody oraz koszty ubezpieczenia.

Infrastrukiura utrzymywana bedzie ze Srodkéw wiasnych Instytutu oraz z przyznanych dotacii
czy grantow badawczych, a takie z badah komercyjnych, kiére Instytut bedzie realizowat
dla przedsiebiorcdw i innych instytucji naukowych.

Zaktadany sredni roczny stopien wykorzystania aparatury do dziatalnosci gospodarczej wynosi
powyzej 20%.
Zatozenia ekonomiczne:
Zidentyfikowane 3 gtéwne rodzaje dziatalnosci generujgcych przychody:

1. Redlizacja projektéw badawczych finansowanych ze zrodet publicznych i prywatnych

2. Swiadczenie ustug komercyjnych dla przedsiebiorstw i instytucii

3. Opracowywanie nowych rozwigzan technologicznych oraz sprzedaz know-how i licencji

patentowych

Szacowane Srednie roczne przychody z dziatalnosci gospodarczej z wykorzystaniem wnioskowanej
aparatury w kazdym roku w ciggu 5 lat od zakoriczenia redlizacji projekiu  wynoszq:
okoto 400 000,00 zt.

Planowany okres uzytkowania aparatury to 10 lat, z czego czes¢ urzgdzen po okoto 5 latach moze
wymagac inwestycji odtworzeniowych polegajgcych na remontach i modernizacji np. czesci
mechanicznych i elekironicznych zuzywalnych oraz w przypadku urzgdzen sterowanych
komputerowo aktudlizacji oprogramowania.

Srodki na utrzymanie pozyskanej aparatury oraz wszelkie inwestycje odtworzeniowe jej dotyczgce
utrzymywana pochodzi¢ bedq ze srodkdéw wiasnych Instytutu oraz z przyznanych dotacji czy grantéw
badawczych, a takze z badan komercyjnych, ktére Instytut bedzie realizowat dla przedsiebiorcow
i innych instytucji naukowych.

Projekt nie wymaga zgdd budowlanych. Oszacowano wstepnie koszty infrastruktury naukowo-
Badawczej na podstawie pozyskanych ofert cenowych od mozliwych dostawcdédw. Zakres prac
remontowych wynika z dostosowania pomieszczen do instalacji planowanej do zakupu infrastruktury
badawczej. Koszt planowanych robot budowlanych wstepnie oszacowano na podstawie Katalogu
Naktadow Rzeczowych (KNR).

D. Opis celow badawczych oraz programu badai redlizowanych w oparciu o wnioskowang
infrastrukture wraz z opisem koncepciji redalizacji programu badawczego

AGENDA BADAWCIA
Cele badawcze:
1. Minimalizacja emisji gazéw cieplarnianych poprzez zastosowanie nowych technologii
przetwarzania odpadéw
2. Rozwdj technologii odzysku surowcow z odpaddw przemystowych, komunalnych i rolniczych




3. Optymadalizacja proceséw produkcji w celu zmnigjszenia energochtonnosci i kosztow
4. Rozwdj technologii przetwarzania odpaddéw do zastosowania w budownictwie, rolnictwie
i ochronie srodowiska
5. Ocena Sladu weglowego procesdw, materiatdw
Projekt 1
Innowacyjne technologie w gospodarce obiegu zamknietego - optymalizacja przetwarzania
odpaddw organicznych i mineralnych
Cel:
Opracowanie zintegrowanego systemu przetwarzania odpadoéw organicznych i mineralnych, kiéry
pozwoli na efektywne ich wykorzystanie w gospodarce o obiegu zamknietym.
Prace skupig sie na odzysku wartosciowych sktadnikéw i ich ponownym wykorzystaniu w przemysle
nawozowym, materiatowym i energetycznym.
Zakres badan:
1. Hydrotermalna karbonizacja (HTC) odpaddéw organicznych (osady Sciekowe, odpady
roslinne) w celu produkcji biowegla
2. Aktywacja biowegla do zastosowan adsorpcyjnych i/lub jako dodatek do gleby
poprawigjacy jej wiasciwosci
3. Produkcja nawozéw organicznych poprzez mieszanie przetworzonych frakcji organicznych
Z odpadami mineralnymi
4. Modelowanie zachowania materiatow sypkich w procesach przechowywania i fransportu
5. ldentyfikacja substancji organicznych, w tym mikroplastikdw w matrycach odpadowych
dla oceny ich potencjatu w recyklingu i bezpiecznego wykorzystania
6. Procesy odzysku metali ziem rzadkich z osaddw Sciekowych i bioresztkowych
Oczekiwane efekty:
1. Redukcja ilosci odpadéw trafidjgcych na sktadowiska
2. 1wiekszenie efektywnosci wykorzystania surowcow wtdrnych
3. Produkcja wysokiej jakosci biowegla i nawozdw organicznych
4. Opracowanie rekomendacji dla przemystu w zakresie recyklingu odpaddw organicznych
i mineralnych
Projekt 2
Redukcja emisji gazdéw cieplarnianych poprzez niskoemisyjne technologie przetwarzania odpadéw
i odzysk surowcow
Cel:
Minimalizacja emisji GHZ poprzez zastosowanie innowacyjnych technologii przetwarzania odpadéw
oraz odzysku surowcow o wysokiej wartosci przemystowej.
Projekt koncentruje sie na zwiekszeniu efektywnosci proceséw przetwarzania odpaddéw, ograniczeniu
emisji CO2 i poprawie bilansu weglowego w gospodarce odpadowej.
Zakres badan:
1. Optymdlizacja procesu HTC w celu minimalizacji emisji gazéw oraz poprawy efektywnosci
energetycznej
2. Aktywacja biowegla jako sorbentu do redukcji emisji szkodliwych substancji do srodowiska
3. Produkcja niskoemisyjnych nawozéw organicznych
4. Andliza emisji gazdw z proceséw przetwarzania odpaddéw w tym termicznego przetwarzania
odpaddéw
5. Identyfikacja substancji organicznych w odpadach pod kgtem emisji potencjalnie
szkodliwych zwigzkow
6. Odzysk metdali ziem rzadkich z odpadéw przemystowych jako alternatywa dla wydobycia
surowcow pierwotnych
Oczekiwane efekty:

1. Redukcja emisji gazéw, w tym CO2 poprzez wykorzystanie nowoczesnych technologii
odpadowych




2. Imniejszenie energochtonnosci proceséw przetwarzania odpadow
3. Poprawa bilansu weglowego w gospodarce odpadami
4. Rozwdj technologii niskoemisyjnej produkciji nawozéw i biowegla
5. Wazrost wykorzystania surowcow wtémych i ograniczenie eksploatacji pierwotnych zasobdw
Znaczenie celdéw badawczych
Redlizacja projektu pozwoli na rozwigzanie kluczowych problemdw w zakresie:
« Efektywnego zagospodarowania odpaddéw organicznych i mineralnych poprzez
opracowywanie innowacyjnych technologii przetwarzania i odzysku surowcéw wtérnych;
e Redukcji emisji gazéw cieplarnianych poprzez wykorzystanie technologii odzysku
oraz procesow niskoemisyjnych
e Zwiekszenia efektywnosci procesu odzysku surowcow o wysokie] wartosci przemystowej,
w tym metali ziem rzadkich REE oraz mikroelementéw istotnych dla przemystu
¢ Rozwd] metod identyfikacji substancji organicznych w tym mikroplastikdw, co pozwoli
na doktadniejszg kontrole jakosci przetwarzanych odpadéw
Dzieki zastosowaniu nowoczesnych urzqdzen badawczych projekt wniesie istotny wktad w rozwdj
gospodarki w zakresie GOZ oraz wptynie na dekarbonizacje procesdw przemystowych.

Identyfikacja problemdw badawczych

Problem badawczy: Jak zoptymalizowad parametry procesu HTC w celu uzyskania wysokiej jakosci
biowegla przy niskiej emisji zanieczyszczen

Hipoteza: Modyfikacja parametréw temperatury i cisnienia dla réznych wybranych surowcow
odpadowych z biomasy pozwoli na zwiekszenie efektywnosci procesu karbonizaciji oraz zmniejszenie
emisji GHG

Problem badawczy: Jakie czynniki wptywajg na wtasciwosci sorpcyjne biowegla w kontekscie jego
wykorzystania jako nawozu lub adsorbentu?

Hipoteza: Odpowiednia aktywacja fizyczna i/lub chemiczna biowegla zwiekszy jego zdolnosc
do retenciji sktadnikéw odzywczych i redukcji zanieczyszczen.

Problem badawczy:

Jakie metody przetwarzania odpadéw organicznych pozwolg na uzyskanie nawozdw o wysokiej
wartosci agronomicznej i niskim sladzie weglowym?

Hipoteza:

Potgczenie technologii HTC, pirolizy, stabilizacji chemicznej i granulacji pozwoli na uzyskanie
nawozdw o stabilnym sktadzie w zakresie sktadnikéw odzywczych.

Problem badawczy:

Jakie wiasciwosci fizyczne i mechaniczne wptywdajq na transport i magazynowanie przetworzonych
materiatéw odpadowych?

Hipoteza:

Modelowanie komputerowe pozwoli na przewidywanie zachowan materiatéw sypkich
i optymalizacje proceséw logistycznych.

Problem badawczy:

Jakie metody analityczne sq najbardziej efektywne w identyfikacji i ilosciowej ocenie mikroplastikow
» w roznych frakcjach odpadéow?

Hipoteza:

Spekiroskopia FTIR i chromatografia gazowa i cieczowa umoiZliwig precyzyjng identyfikacje
mikroplastikéw oraz substancji organicznych w odpadach.

Problem badawczy:

Jakie technologie pozwolg na efektywny odzysk metali ziem rzadkich z odpadéw pochodzgcych
z procesdw przemystowych?

Hipoteza:




Potgczenie metod chemicznych oraz biotechnologicznych moze zwiekszy¢ efektywnosé odzysku.
Problem badawczy:

Czy moiliwe jest wykorzystanie odpaddw mineralnych i przemystowych jako substytutéw surowcow
naturalnych?

Hipoteza:

Odpowiednia separacja i oczyszczanie materiatéw odpadowych umoiliwi ich ponowne
wykorzystanie w przemysle, ograniczajgc koniecznos¢ wydobycia surowcdw pierwotnych.

Projekt ma na celu opracowanie zintegrowanego systemu gospodarki odpadami, kiéry nie tylko
zwiekszy efektywnos¢ odzysku surowcodw, ale takze ograniczy wptyw przetwarzania odpadow
na S§rodowisko. Innowacyjne technologie takie jak HTC, aktywacja biowegla, precyzyjna
identyfikacja zwigzkéw organicznych, mikroplastikéw i odzysk REE, umozliwiq wdrozenie nowych
standardow

w GOL.

Efektem konhcowym bedzie opracowanie nowoczesnych rozwigzan technologicznych, ktére bedq
mogty miec szerokie zastosowanie w gospodarce odpadowej, przemysle chemicznym, rolnictwie,
wspierdjac redukcje emisji zanieczyszczen do srodowiska.

E. Opis potencjatlu wnioskodawcy oraz opis proponowanej struktury wlasnosciowej i operacyjnej
infrastruktury

Sie¢ Badawcza tukasiewicz - Instytut Ceramiki i Materiatéw Budowlanych jest panstwowg osobg
prawng powotang do prowadzenia badan naukowych i prac rozwojowych funkcjonujgcq
w ramach Sieci Badawczej tukasiewicz.
Dziata na podstawie Ustawy z dnia 21 lutego 2019 r. o Sieci Badawczej tukasiewicz (Dz. U. z 2024 r.,
poz. 925 z pdzn. zm.), Statutu oraz aktdw normatywnych odnoszgcych sie do instytutu dziatajgcego
w ramach Sieci Badawczej tukasiewicz.
Infrastruktura tukasiewicz — Instytutu Ceramiki i Materiatéw Budowlanych obejmuje nowoczesne
laboratoria badawcze, pracownie technologiczne oraz zaplecze do produkcji prototypodw i testow.
Gtéwne elementy infrastruktury to:
e Laboratoria badawcze:
o Laboratoria zajmujgce sie badaniem widasciwosci materiatéw  budowlanych
i ceramicznych, takich jak np. odpornos¢ na wysokie temperatury, wytrzymatosc,
trwatos¢, izolacyjnos¢ cieplna i akustyczna, odporno$¢ na dziatanie ognia, sktad
chemiczny i fazowy
o Specjalistyczne stanowiska do badan nad nowymi materiatami budowlanymi,
np. betonami, kompozytami, materiatami izolacyjnymi.
« Grupy badawcze zajmujgce sie badaniem i rozwojem technologii wytwarzania materiatéw,
rowniez w kontekscie zréwnowazonego rozwoju, w tym recyklingu materiatéw budowlanych,
a takze tworzeniem prototypdw nowych materiatdw, gdzie przeprowadza sie testy
w warunkach przemystowych.
e Zaplecze techniczne:
o Nowoczesne urzgdzenia i maszyny do wytwarzania materiatéw budowlanych
oraz ceramicznych.
o Infrastruktura do produkcji materiatow w skali pétprzemystowej w celu sprawdzenia
ich wtasciwosci w praktycznych zastosowaniach.
o Systemy umozliwiajgce automatyzacje proceséw produkcyjnych oraz monitorowanie
jakosci produkowanych materiatow.
Zaawansowana infrastruktura, ktérg dysponuje umozliwia realizacje réinorodnych projekiow
badawczo-rozwojowych w dziedzinie ceramiki, materiatéw budowlanych oraz pokrewnych
technologii. Przyktadowe obszary, w ktérych mozliwe jest prowadzenie projektow, to:




Badania nad nowymi materiatami budowlanymi - opracowywanie i testowanie
innowacyjnych  materiatdw  budowlanych, takich jak  kompozyty,  materiaty
energooszczedne, materiaty odporniejsze nd zmienne warunki atmosferyczne, itp.
e Badania wtasciwosci ceramiki — projektowanie nowych typdw ceramiki budowlane;,
w tym cegiet, ptytek, a takze badania ich odpornosci, trwatosci oraz zastosowan w
budownictwie energooszczednym.
e Technologie produkcji materiatdow budowlanych — opracowywanie i optymalizacja procesow
produkcyjnych materiatdw budowlanych, z uwzglednieniem aspektéw ekologicznych
i Zrdéwnowazonego rozwoju.
¢ Recykling i ponowne wykorzystanie materiatéw budowlanych - badania nad mozliwosciami
odzysku i ponownego wykorzystania materiatéw budowlanych, co jest istotne z perspektywy
zrownowazonego budownictwa.
¢ Badan wytrzymatosciowych i trwatosci materiatéw - realizowanie projektow zwigzanych
z testowaniem wytzymatoici materiotéw w réinych warunkach, takich jak zmiany
temperatur, wilgotnosci, oddziatywanie czynnikdw chemicznych i mechanicznych.
« Nowoczesne technologie w budownictwie - opracowywanie rozwigzah zwigzanych
z zastosowaniem nowych technologii, np. druku 3D w produkcji materiatéw budowlanych,
automatyzacji w procesach produkcyjnych czy nowoczesnych systemédw monitorowania
i diagnostyki materiatow budowlanych.
e« ZIrdwnowazony rozwdj i ekologia - prace badawcze i innowacyjne projekty zwigzane
z tworzeniem materiatdw przyjaznych Srodowisku, zmniejszajgcych Slad  weglowy
oraz poprawiajgcych efektywnos¢ energetyczng budynkdw.
Infrastruktura rozproszona jest pomiedzy 5 Centréw Badawczych:
e Cenfrum Zrébwnowazonego Budownictwa
Centrum Bezpieczenhstwa Pozarowego i Akustyki
Centfrum Materiatow Ogniotrwatych
Centrum Inzynierii Srodowiska
Centrum Zaawansowane] Ceramiki i Prefabrykatow
Centra badawcze nie posiadajg odrebnosci finansowej, ani tez organizacyjnej. Infrastrukiura
badawcza jest wtasnoscig Instyfutu zakupiong w ramach Srodkéw witasnych, Srodkow
pochodzgcych z subwencji na dziatalnos¢ biezgcg lub w ramach projektéw badawczo-
rozwojowych redlizowanych w oparciu o dotacje finansowanych zardwno ze irédet krajowych
jak i zagranicznych. Infrastrukiura stanowigca niezbedne wyposazenie danego Centrum
Badawczego stanowi srodek trwaty Instytutu ze wskazanym miejscem jego uzytkowania w miejscu
prowadzenia dziatalnosci przez dane Centrum Badawcze.
Zakupiona w ramach przedsiewziecia opisanego niniejszym dokumentem infrastruktura bedzie wiec
wiasnoiciq Instytutu z miejscem jej uzytkowania w Centrum Inzynierii Srodowiska w Opolu.
W strukturze tukasiewicz-ICIMB Centrum Inzynierii Srodowiska (CIS) zlokalizowanym w Opolu
przy ul. Oswiecimskiej 21. Dyrektorem Centrum jest Pani dr Joanna Poluszyhiska, absolwentka
Uniwersytetu Opolskiego na kierunku Agrobiochemia. Uzyskata stopieh doktora w dziedznie
geochemii na AGH w Krakowie. Posiada 27 letnie doSwiadczenie w pracy badawcze).
Jest wspotautorkg 2 patentdw dotyczgcych wykorzystania odpaddédw w materiatach
budowlanych i rolnictwie. Zredlizowata ponad 50 projektéw B+R z zakresu chemii
andlitycznej, odpaddw, biowegli i srodowiska. Autorka 47 publikacji, w tym 14 z listy
filadelfijskiej. Laureatka nagrody Akcelerator tukasiewicza 2022 za projekt BiOrgano-Mineral
— innowacyjny nawdz w 100% z surowcow odpadowych.
W CIS, ktdrego wniosek inwestycyjny dotyczy, funkcjonujg 3 grupy badawcze:
Grupa Badawcza Monitorowanie S$rodowiska, w kiérej zatrudnionych jest obecnie 14 oséb
z wyksztatceniem w obszarze chemii, ochrony Srodowiska i inzynierii sSrodowiska, biotechnologii,
technologii chemicznej oraz dziedzin pokrewnych. Pracownicy grupy readlizujg prace badawcze
i komercyjne w zakresie metod zagospodarowania i badan odpadow, wod, sciekéw, gleb, biowedli,




paliw altematywnych, pomiaréw emisj, badan tworzyw sztucznych, odzysku surowcow,
wykorzystania odpaddw w produkcji nawozdw i sorbentéw i innych prac z obszaru ochrony i inzynierii
srodowiska. Lider Grupy Badawczej Pan mgr inz. Marcin Biernacki realizuje prace doktorskg w ramach
doktoratu wdrozeniowego na Uniwersytecie Opolskim, ktdrej celem jest opracowanie i wdrozenie
innowacyjnej metody preparatyki prébek do analiz radioweglowych. M. Biernacki prowadzi liczne
projekty badawcze, w tym w zakresie biodegradacji materiatéw i opracowywania metod
analitycznych z zakresu wyznaczania udziatu sktadnikéw odnawialnych/ zawartosci biomasy
w odpadach, tworzywach sztucznych, paliwach statych i biopaliwach ciektych czy w zakresie
wdrazania nowych metod, materiatow i procedur w akredytowanych laboratorium badawczym.
Grupa Badawcza Zaawansowane Materialy i Recykling, w ktérej zatrudnionych jest obecnie 10 osdb,
Z wyksztatceniem w obszarze chemii, ochrony srodowiskd i/lub inzynierii srodowiska, budowniciwa,
technologii chemicznej. Lider grupy badawczej dr Agnieszka Cygan uzyskata stopien dr w dziedzinie
nauk chemicznych na Uniwersytecie Opolskim. Posiada 12-letnie doSwiadczenie w pracy
w akredytowanym laboratorium badawczym. Brata czynny udziat w kilkunastu konferencjach
naukowych. Uczestniczyta w kilkunastu pracach oraz projektach badawczych w zakresie ochrony
Srodowiska oraz chemii andlitycznej, w tym prowadzita trzy prace jako kierownik. Jest autorkq
oraz wspotautorkg 11 publikacji naukowych, w tym 5 z listy filadelfijskiej. Pracownicy grupy realizujg
prace badawcze i komercyjne w zakresie metod zagospodarowania i badah odpaddw, odzysku
surowcow i zagospodarowania ich w produkcji materiatdw budowlanych i sorbentéw (biowegle
i zeolity), inzynierii materiatowej i recyklingu.

Grupa Badawcza Inzynieria Procesowa, w kitérej obecnie zatrudnione sq 4 osoby z wyksziatceniem
w obszarze inzynierii sSrodowiska i inzynierii procesowsej. Lider grupy badawczej dr inz. Ewa Gtodek-
Bucyk absolwentka Wydz. Mechanicznego Politechniki Opolskiej, od 2006 r. zwigzana
z tukasiewicz—ICiMB. Specjalizuje sie w ograniczaniu zuzycia paliw i energii, w tym w zakresie
wykorzystania paliw alternatywnych, w zakresie pirolizy biomasy i odpadéw, redukcji emisji
oraz andlizy LCA i Sladu weglowego. W ostatnich 5 latach realizowata ponad 20 projektdw
dla przemystu materiatdw budowlanych. Wspotautorka 3 patentow.

Personel zatrudniony w pionie badawczym t-ICIMB CIS posiada wszelkie wymagane kompetencje
w obszarze redlizowanego projektu zarbwno merytoryczne jak réwniez w zakresie kwalifikacji do
obstugi infrastruktury badawczej we wnioskowanym zakresie: wytwarzania i aktywacja biowedli, w
tym HTC, odzysku REE, badan zw. organicznych: GC/MS. HPLC, pelletowania i granulacji nawozdw,
pomiardow emisji w tym na gazomierzy i pytomierzy, oraz urzgdzen stanowiska separacii i badan
mikroplastikdw, oraz stanowiska do modelowania.

W strukturze Instytutu funkcjonujg komaorki organizacyjne wspierajace zarzgdzanie prawami wiasnosci
intelektualnej tj. Dziat Zarzgdzania Projektami (5 0séb) oraz Dziat - Centrum Transferu Wiedzy (2 oscby).
Sq to osoby przeszkolone i posiadajace doswiadczenie zawodowe w tym zakresie.

Lista najwazniejszych grantéw badawczych wraz z budzetem w ciggu ostatnich 4 lat:

1. ,.Kompleksowa technologia zagospodarowania czesci weglanowej odpaddw flotacyjnych
z biezqcej produkcji KGHM i wytwarzania innowacyjnych materiatéw dla budownictwa"
projektr dofinansowany przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w ramach IV Konkursu
Wspolnego Przedsiewziecia Wsparcia Badan Naukowych i Prac Rozwojowych dla Przemystu
Metali Niezaleznych CuBR realizowanego przez Narodowe Centrum Badah i Rozwoju
oraz KGHM Polska Miedz S.A., 2019-2024, budzet projekiu: 3 732 812,68 zt

2. ,Niskoemisyjne betony z kruszywem naturalnym oraz z kruszywem z recyklingu” projekt
dofinansowany przez Centrum tukasiewicz w ramach Dotacji Celowej Centrum tukasiewicz
przyznawanej przez Prezesa Centrum Sieci Badawczej tukasiewicz, 2021-2023, budzet projektu:
985 186,89 zt

3. Udoskonalenie technologii wytwarzania granulatu BlOrgano-Mineral oraz zatwierdzenia
produktu jako srodka poprawiajgcego witasciwosici gleb lub nawozu organiczno-mineralnego
bgdi organicznego, projekt dofinansowany przez Centrum tukasiewicz w ramach Zadania
Zleconego Prezesa Centrum tukasiewicz, 2023, budzet projektu: 75 000 zt

4, ,Development of ceramic and ceramic composite combustion chamber fabrication”
z programu Small Grant Scheme finansowanego przez Fundusze Norweskie i Fundusze
Europejskiego Obszaru Gospodarczego (EOG) (operator programu — NCBR), 2021-2023,
budzet projektu: 850 237,12 zt




10.

+Opracowanie metody wytwarzania farb ognioochronnych do zabezpieczania metalowych
powierzchni konstrukcyjnych i powierzchni drewnianych w budownictwie modutowym"”
dofinansowany przez Centrum tukasiewicz w ramach Dotacji Celowe] Centrum tukasiewicz
przyznawanej przez Prezesa Centrum Sieci Badawczej tukasiewicz, 2021-2024, budzet projektu:
972 518,01 zt

»Elementy modutowe z autoklawizowanego betonu komdrkowego o wysokiej izolacyjnosci
cieplnej na bazie innowacyjnego kruszywa z surowcoéw odpadowych™ dofinansowany przez
Centrum tukasiewicz w ramach Dotacji Celowej Centrum Lukasiewicz przyznawanej przez
Prezesa Centrum Sieci Badawczej tukasiewicz, 2021-2023, budzet projektu: 1 426 581,94 zt
»Przewidywalnos¢ dtugoterminowej ogniotrwatosci wysokoglinowych betonéw ogniotrwatych
w warunkach duzego obcigzenia cieplnego, ze szczegolnym uwzglednieniem zanieczyszczen
pochodzgcych z materiatu z recyklingu" projekt dofinansowany przez Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju w ramach 29. Konkursu Inicjatywy CORNET, 2021-2022, budzet projektu:
1 164 255,58 zt

«Wielofunkcyjne kompozyty ckiywne biologicznie do zastosowanh w  medycynie
regeneracyjnej uktadu kostnego" projekt dofinansowany z programu TEAM-NET
finansowanego przez FNP, 2019-2023, budzet projektu: 14 864 331,25 zt

JWielofunkcyjny materiat kompozytowy o wiasciwosciach przeciwdrobnoustrojowych i pro-
regeneracyjnych do odbudowy tkanki kostnej" Projekt dofinansowany przez Narodowe
Centrum Badanh i Rozwoju w ramach Strategicznego Programu Badan Naukowych i Prac
Rozwojowych ,NOWOCZESNE TECHNOLOGIE MATERIALOWE" — TECHMATSTRATEG, 2019-2023,
budzet projektu: 6 777 991,19 zt

»Badania kinetyki reakcji chemicznych w procesie wysokotemperaturowego przetwarzania
materiatéw zawierajgcych azbest" projekt dofinansowany przez Narodowe Centrum Nauki
w ramach programu Sonata 17, 2022-2025, budzet projektu: 1 461 140 zt

Publikacje naukowe:

I.

Poluszyriska J.; Ciesielczuk T.; Biernacki M.; Paciorkowski M.: The effect of temperature on the
biodegradation of different types of packaging materials under test condition, Archives
of Environmental Protection, 2021, 47(4), 74-83

Rajczyk K.; Janus G.: Microsfructure and properties of geopolymers formed in the alkali
activation process of fly ash / Mikrostruktura i wtasciwosci geopolimeréw powstajgcych
w procesie alkalicznej aktywacji popiotu lotnego”, Cement Wapno Beton 26(4) 2021, 279293
Grzeszczyk S.; Janus G.: Lightweight Reactive Powder Concrete Containing Expanded Perlite,
Materials, 14(12), 2021, 3341

Janowska-Renkas E.; Kaliciak A.; Janus G.; Kowalska J.: Durability of Cement and Ash Mortars
with Fluidized and Siliceous Fly Ashes Exposed to HCIl Acid Environment over a Period
of 2 Years, Materials 14(12) 2021, 3229.

Pabis-Mazgaj E.; Pichniarczyk P.; Stempkowska A.; Gawenda T.: Possibility of Using Natural
Zeolite Waste Granules Obtained by Pressure Agglomeration as a Sorbent for Petroleum
Substances from Paved Surfaces, Materials, 2022, 15, 6871

Rajczyk K.; Kurdowski W.; Pichniarczyk P., Janus G.: Low-Emission, Cementless Binders
and Concrete: Future Proof Materials, Reinforced Concrete Structures - Innovations
in Materials, Design and Analysis, 2022

Ciesielczuk T., Poluszyriska J., Rosik-Dulewska Cz.: Dynamic of Bisphenol A biodegradation
in laboratory conditions, Desalination and Water Treatment, 288 (2023) 87-92,

Biernacki M.: Badania SRF na potrzeby systemu EU ETS i KZR, Magazyn Biomasa 7(97) /2023
Smolen J.; Bechcinska K.; Smok W.; Olesik P.; Stepierh K.: Assessment of the effectiveness
of selected coatings for protection against UV radiation in glass fiber reinforced composites
(GFRP], Composites Theory and Practice 24:1(2024) 65-71

10. Poluszynska J.: Trendy na rynku biowegla, Magazyn Biomasa 7(107) /2024




Potencjal wnioskodawcy do wspdtpracy z przedsiebiorcami- 10 najwainiejszych projekiéw,
przedsiewzie¢ zrealizowanych z przedsiebiorcami z regionu w ciqgu 4 lat:

l.p. Firma Tytul pracy
1 GORAZDZE CEMENT S.A. Badanie paliw alternatywnych; badania
zawartosci metali ciezkich w surowcach,
klinkierach i cementach; badania zawartosci
metali ciezkich w paliwach statych (wegiel)
2 Okreslenie jednostkowego zuzycia ciepta
w procesie suszenia w nowej instalacii z prasg
rolowq
3 Okreslenie pochodzenia wegla pierwiastkowego
zawartego w klinkierze
4 PRZEDSIEBIORSTWO Badanie probek odpaddw; Badanie odpaddw
GOSPODARKI KOMUNALNEJ po mechaniczno-biologicznym przetwarzaniu
"EKOM" SPOLKA Z
OGRANICZIONA
ODPOWIEDZIALNOSCIA
5 “ZAKAD KOMUNALNY" SPOtKA Z | Monitoring sktadowiska odpadéw komunalnych
OGRANICZIONA w fazie poeksploatacyjnej w Opolu, Al. Przyjazni.
ODPOWIEDZIALNOSCIA Pobranie préb sktadowiskowych
w 7 studzienkach pomiarowych; Badania gazéw
sktadowiskowych
6 GDDKIA Oddziat w Opolu Badanie cementu
7 CEMENTOWNIA "ODRA" S.A. Sprawozdanie z pomiaréw technologicznych
na linii pieca obrotowego; Badanie parametrow
fizykochemicznych statych paliw widmych;
Badanie parametrow fizykochemicznych
5 probek pytu wegla brunatnego
8 EP ENERGO MINERAL S POtKA Z | Badania popiotu; badania promieniotworczosci
OGRANICIONA popiotu
ODPOWIEDZIALNOSCIA
9 REMONDIS OPOLE Sp. z 0.0. Andaliza frakcji nadsitowej zmieszanych
odpaddw komunainych pod kgtem zawartosci
cynku; Badania odpadéw po MBP
10 "SCHIEDEL" S.p. Z 0.0. Badanie wytrzymatosci na sciskanie
oraz gestosci pustakow z keramzytobetonu
11 "STEGU" SPOtKA 7 Badania prébek cementu
OGRANICZONA
ODPOWIEDZIALNOSCIA
12 GRUPA AZOTY ZAKLADY Wykonanie badan metodami akredytowanymi
AZOTOWE KEDZIERZYN SPOLKA popiotu lotnego (odpad o kodzie 10 01 02),
AKCYJINA w celu potwierdzenia spetnienia wymagan
popiotu jako surowca do produkcji cementu
zgodnie z normg PN-EN 197-1:2012

Zasady Zarzgdzania infrastrukturg badawczqg i prawami wtasnosci intelektualne] w tukasiewicz-ICIMB
opisujg nastepujgce wewnetrzne akty normatywne:

Zarzgdzenie nr 133/2022 Dyrektora £-ICIMB z dnia 18 pazdzierika 2022 ws. wprowadzenia
Procedury zarzgdzania i korzystania z infrastrukiury badawczej w t — ICIMB dla jednostek
wewnetrznych jak i dla uzytkownikéw zewnetrznych.

Zarzgdzenie nr 17/2023 Dyrektora £-ICIMB z dnia 26 stycznia 2023 ws. wprowadzenia
Regulaminu zarzgdzania prawami autorskimi i prawami pokrewnymi oraz prawami wiasnosci
przemystowej wraz z zasadami komercjalizacii dla £-ICiMB , ktére jest aktualizacja Zarzadzenia
7/2021 z 1 kwietnia 2021. proponowane zasady dostepu dla uzytkownikdw zewnetrznych.




2.

Proponowane przez tukasiewicz-ICIMB zasady dostepu dla uzytkownikow zewnetrznych.
T

Cata Infrastruktura Badawcza bedzie wiasnosciq tukasiewicz-ICIMB, a decyzje dotyczgce jej
ewentualnego udostepniania pozostang wytgcznie w gestii Instytutu.

Przy decydowaniu o dostepie do infrastruktury priorytetowym bedzie dostep dla projektéow
zgodnych z misjg Instytutu, a zewnetrzny dostep bedzie mégt by przyznany uzytkownikom
realizujgcym badania zgodne z celami naukowymi i strategicznymi Instytutu, bez szkody dia
Instytutu.

Udostepnienie infrastruktury moze odbywac sie na zasadach komercyjnych lub w ramach
wspotpracy naukowej, przy czym pierwszenstwo bedq mieé projekty wspdétfinansowane
o wysokiej wartosci naukowe),

Wszelkie wyniki badan uzyskane przy uzyciu infrastrukiury pozostang witasnosciq uzytkownika
zewnetrznego, chyba, ze umowa stanowi inaczej. Instytut moze zastrzec prawo
do wspétautorstwa lub pierwszenstwa publikacji wynikow.

Uzytkownicy zewnetrzni bedqg musieli przestrzegac procedur bezpieczenstwa
oraz wewnetrznych regulamindw uzytkowania infrastruktury badawczej

Dostep do infrastruktury bedzie sie odbywat na przejrzystych zasadach, z moizliwoscig
sktadania wnioskéw przez réine podmioty, przy czym Instytut zastrzega sobie prawo
do selekcji projektow.,

Instytut moze ograniczy¢ dostep do infrastruktury w przypadku petnego wykorzystania jej
zasobow na potrzeby wiasnych projektéw badawczych lub ze wzgledow strategicznych
i organizacyjnych

4, Informacje dodatkowe wymagane przez Instytucje Zarzqdzajgcq (do ewentualnego
doprecyzowania zakresu przez I — punkt nie jest przedmiotem oceny MFiPR i MEiN)
Kluczowymi grupami odbiorcéw wynikéw realizowanego projektu sq:

Przemyst (branza materiatdw budowlanych, ochrona Srodowiska, energetyka, recykling
rolnictwo,) — testowanie/optymalizacja technologii, analizy surowcéw

Jednostki naukowe - badania podstawowe i aplikacyjne

Administracja i instytucje regulacyjne — monitoring srodowiskowy, normy srodowiskowe
Start-upy i firmy technologiczne - wdrazanie innowaciji

Spoteczenstwo w zakresie korzystania z wynikdw opracowanych innowacii, gtéwnie
w zakresie ochrony srodowiska

Szacowany poziom zapotrzebowania na infrastrukture w roku 2025

Stanowisko badawcze Ty POZIOM || ~14wne sektory zainteresowane ustugami
wykorzystania
Stanowisko do pelletowania ] 40-60% Rolnictwo, przetworstwo biomasy,
Hydrofermc:{lE?Ck)orbomzoqo 40-60% Przemyst odpadowy, energetyka, recykling
’ . e Cieptownictwo, energetyka, przemyst
i sk 70K materiatdw budowlanych, ceramika
Stanowisko do badan 10-30% Przemyst spozywczy, odpadowy
mikroplastikdw ° oczyszczanie sciekdw, uzdatnianie wod
przemyst materiatéw budowlanych,
Stanowisko do analizy substanciji 20-40% ceramika, gospodarka odpadami, wody,
organicznych 5 scieki, gleby, inny przemyst w zakresie emisji
do powietrza
Stanowisko modelowania 30-50% Przemyst budowlany, gospodarka
materiatéw sypkich ° odpadami
; . przemyst wydobywczy, recykling, przemyst
Stonomsl_m gdo OdZySkU meiol 20-30% chemiczny, elektroniczny, energetyka
ziem rzadkich ; 53 )
odnawidlna, obronnos¢, motoryzacja
. " energetyka, przemyst odpadowy, branza
S1c1noww;:|)<ig£o tfiktywqcu 40-60% ochrony Srodowiska, rolnictwo,
€9 budownictwo, przemyst kosmetyczny




Czynniki wptywdjgce na przyszty popyt
Wzrost zapotrzebowania przewidywany jest w obszarach:
e Gospodarki cyrkularnej — wzrost zainteresowania technologiami odzysku i recyklingu.
¢ Redukcji emisji CO, - konieczno$¢ dostosowania sie do regulacii unijnych.
« Nowych materiatébw i technologii - rozwdj dalternatywnych surowcdw i materiatow
0 zmniejszonym §ladzie weglowym.
Mozliwe czynniki ograniczajgce popyt:
o Wysokie koszty badan — dla niektérych MSP moggq stanowié bariere.
o Dostepnos¢ konkurencyjnych laboratoribw - krajowych i zagranicznych.
e Imiany regulacyjne — mogg wptyngc na zapotrzebowanie na konkretne technologie.

Instytut planuje szereg dziatan wspierajgcych kompetencje pracownikéw zarzgdzajgcych
infrastrukturg B+R jak na przyktad:

1. Szkolenia z zarzgdzania infrastrukturg badawczg - zwigzane z  efektywnym
zarzqdzaniem zasobami B+R, optymalizacjq wykorzystania oraz wdrazaniem strategii
rozwoju jednostek badawczo-rozwojowych.

2. Warsztaty z fransferu technologii - szkolenia ukierunkowane na skuteczne mechanizmy
komercjalizacji wynikéw badan, ochrone wtasnosci intelektualnej oraz budowanie
relacji z otoczeniem biznesowym.

3. Programy mentoringowe i wymiany doswiadczen - wspotpraca z doswiadczonymi
menedzerami B+R, udziat w sieciach branzowych umoizliwiajacych wymiane dobrych
praktyk i rozwdj umiejetnosci zarzadczych.

4. Wsparcie w zakresie przedsiebiorczosci naukowej - szkolenia, doradziwo w zakresie
tworzenia spin-offow, wyceny technologii oraz budowy modeli biznesowych opartych
na wynikach badan.

5. Rozwdj kompetencji w zakresie pozyskiwania funduszy — kursy z zakresu aplikowania
o granty kragjowe i miedzynarodowe, z zarzgdzania projektami finansowanymi
ze srodkow publicznych i prywatnych.

6. Cerlyfikacja kompetencji menedzerskich -  mozliwos¢ uzyskania certyfikatéw
potwierdzajgcych kwalifikacje w zakresie zarzgdzania infrastrukturg B+R, co zwigkszy
konkurencyjnos¢ jednostek badawczych.

7. Partnerstwa z przedsiebiorstwami — tworzenia platform wspdtpracy z biznesem w celu
lepszego dostosowania do potrzeb rynkowych oraz zwiekszenia efektywnosci
wykorzystania infrastruktury.

8. Kursy komunikacji i negocjacji — wzmocnienie umiejetnoici interpersonalnych
w kontekscie wspotpracy nauki z przemystem, negocjowania warunkéw dostepu
do infrastruktury i kontrakiéw B+R.

9. Wsparcie doradcze i prawne - dostep do ekspertow w zakresie prawd witasnosci
intelektualnej, uméw licencyjnych oraz regulaciji dotyczgcych wspotpracy navkowo-

przemystowej.
10. Monitoring i ocena skutecznodci dziatanh - regularna analiza  efektywnosci
podejmowanych inicjatyw, dostosowywanie strategii . szkoleniowych

do zmieniajgcych sie potrzeb rynku i technologii.
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