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1. WSTĘP 

1.1. Podstawa opracowania 

Pracę wykonano na podstawie umowy z Województwem Opolskim z siedzibą w Opolu, ul. Piastowska 14,  

45-082 Opole. 

1.2. Przedmiot opracowania 

Przedmiotem opracowania jest ekspertyza stanu technicznego obiektu mostowego nr 2 na terenie zespołu 

pałacowo-parkowego w Mosznej, tj. kładki zlokalizowanego w ciągu pieszym na Wyspę Miłości. 

1.3. Cel i zakres opracowania 

Celem niniejszego opracowania jest określenie stanu technicznego kładki wraz z wyznaczeniem aktualnej 

nośności użytkowej. Opracowanie swoim zakresem obejmuje: 

− inwentaryzację geometryczną kładki, 

− inwentaryzację uszkodzeń oraz ocenę stanu technicznego wraz z dokumentacją fotograficzną uszkodzeń,  

− analizę nośności, 

− wnioski końcowe i zalecenia co do warunków dalszego użytkowania. 

2. INWENTARYZACJA GEOMETRYCZNA I OPIS OBIEKTU 

W dniu 05.08.2021r. dokonano wizji lokalnej, w czasie której dokonano czynności będących podstawą  

opracowania przedmiotowej ekspertyzy. 

2.1. Inwentaryzacja geometryczna 

Wymiary geometryczne obiektu przyjęto na podstawie inwentaryzacji w terenie. Inwentaryzacje wykonano za 

pomocą dalmierza laserowego z możliwością odczytu do 1 mm, przymiaru wstęgowego o działce elementarnej 

1 mm, suwmiarki z możliwością odczytu 0,01 mm oraz niwelatora optycznego i łaty niwelacyjnej z możliwością 

odczytu do 1 mm. Wyniki inwentaryzacji w postaci rysunku inwentaryzacyjnego zamieszczono w Załączniku Z1 

na rysunku 1. 

2.2. Opis obiektu 

Kładka zlokalizowana jest nad kanałem w ciągu pieszym na Wyspę Miłości, na terenie zespołu pałacowo-

parkowego w Mosznej. Początki posiadłości pałacowej w Mosznej sięgają średniowiecza. Z informacji zawartych 

na stronie internetowej [1] wynika, że owa posiadłość wiele razy zmieniała swoich włodarzy. Byli nimi zamożni 

Niemcy również z bezpośredniego otoczenia pruskiego dworu królewskiego. Najstarsza część pałacu pochodzi 

z początku XVIII wieku, natomiast w roku 1896 pałac częściowo spłonął. Po pożarze ówczesny włodarz Franz 

Hubert utrzymując dobre relacje z cesarzem Prus – Wilhelmem sukcesywnie rozbudowywał pałac i otoczenie, 

zaś sam cesarz wielokrotnie był goszczony na terenie posiadłości. Według informacji zawartych w książce 

obiektu budowlanego [2] kładka  została wybudowany w roku 1912, a więc za czasów zarządzania przez Franza 

Huberta.   

Kładka służy jako przeprawa przez kanał parkowy dla ciągu spacerowego. 

Ustrój nośny kładki o schemacie belki swobodnie podpartej ze znacznie wyniesioną strzałką (w formie łuku) 

stanowią dwa dźwigary stalowe typu P 260 (IPN260) stężone poprzecznie kątownikami. Rozstaw poprzeczny 

dźwigarów wynosi 1,62 m. Rok budowy obiektu świadczy, że dźwigary zostały wykonane ze stali zlewnej 
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(technologia stosowana na ówczesnym poziomie uprzemysłowienia wytopu stali). Wyniosłość dźwigarów 

wynosi 0,76 m przy ich rozpiętości teoretycznej 9,00 m, co daje strzałkę f= 0,084. Stężenia poprzeczne 

występują w rozstawie 1,80 m. 

  
Rys. 1. Lokalizacja mostu 

 

Podpory kładki stanowią betonowe ławy, które niemal w całości przykryte są naziomem. Dźwigary na 

podporach podparto za pomocą łożysk w postaci stalowych stołków o przekroju dwuteowym z górną półką 

pochyloną równolegle do dolnego pasa dźwigara.  

 

Tablica 1.  Parametry techniczne i użytkowe mostu 

Lp. Parametr Wartość 

1 Długość całkowita kładki: 9,20 m 

2 Ilość przęseł w ustroju: 1  

3 Rozpiętość teoretyczna przęsła: 9,00 m 

4 Kąt skosu osi podłużnej z osią podpór: 90o 

5 Szerokość całkowita:  1,95 m 

6 Szerokość chodnika:                                     1,49 m 

7 Rozpiętość w świetle podpór 8,60 m 

8 Skrajnia pionowa pod obiektem 1,32 m 

 

Nawierzchnię kładki w stosunkowo nieodległym czasie została wymieniona. Obecna wykonana jest z desek o 

przekroju 47x175 mm i długości 1950 mm. Deski zostały przytwierdzone bezpośrednio do półki górnej 

dźwigarów za pomocą łączników śrubowych.  Elementami zapewniającymi bezpieczeństwo na obiekcie są 

ozdobne stalowe balustrady o wysokości  0,94 m. 

Kładka w ciągu pieszym na 

Wyspę Miłości 



OBIEKT MOSTOWY NR 2 NA TERENIE ZESPOŁU PAŁACOWO-PARKOWEGO W MOSZNEJ  

– KŁADKA W CIĄGU PIESZYM NA WYSPĘ MIŁOŚCI 

8 

W bezpośrednim otoczeniu kładki, na Wyspie Miłości po północnej stronie kładki rosną krzewy. Koryto kanału 

w obrębie kładki nie posiada umocnień.  

3. PRZEGLĄD KŁĄDKI 

3.1. Zakres i sposób prowadzenia przeglądu 

Zakres przeglądu mostu obejmował czynności mające na celu zinwentaryzowanie oraz ocenę występujących 

uszkodzeń podpór, konstrukcji ustroju nośnego i elementów wyposażenia obiektu.  

Tablica 2.  Skala i kryteria oceny stanu technicznego drogowych obiektów inżynierskich 

Ocena Stan Opis stanu elementu 

5 odpowiedni bez uszkodzeń i zanieczyszczeń możliwych do stwierdzenia podczas przeglądu 

4 zadowalający 
wykazuje zanieczyszczenia lub pierwsze objawy uszkodzeń pogarszających 

wygląd estetyczny 

3 niepokojący 
wykazuje uszkodzenia, których nienaprawienie spowoduje skrócenie okresu 

bezpiecznej eksploatacji 

2 niedostateczny 
wykazuje uszkodzenia obniżające przydatność użytkową, ale możliwe do 

naprawy 

1 przedawaryjny wykazuje nieodwracalne uszkodzenia dyskwalifikujące przydatność użytkową 

0 awaryjny uległ zniszczeniu lub przestał istnieć 

Przegląd przeprowadzono zgodnie z zasadami stosowania skali ocen [2]. Rozjaśnienie skali ocen przedstawiono 

w tablicy 2.  Główne uszkodzenia mostu przedstawiono w załączniku 2 – w dokumentacji fotograficznej. 

Przegląd wykonano 9 sierpnia, w trakcie przeglądu było słonecznie i sucho. 

3.2. Elementy wyposażenia obiektu 

Nawierzchnia 

Na nawierzchni obiektu występują niewielkie odkłady zanieczyszczeń gromadzące się z reguły wzdłuż 

balustrady (fot. 5). Nawierzchnia jest pokryta impregnatem, który w znacznym stopniu został starty przez 

przechodniów. Nawierzchnia lokalnie posiada nierówności progowe pomiędzy sąsiednimi deskami do 0,5 cm 

(fot. 6). Stan nawierzchni ocenia się jako zadowalający.     

Balustrady  

Balustrada w stosunkowo nieodległym czasie została odmalowana i tylko sporadycznie można doszukać się 

uszkodzeń powłoki malarskiej (fot. 8). Na balustradzie w kilku miejscach zostały zawieszone kłódki (fot. 9) 

przez młode, zakochane pary. Kłódki ujemnie wpływają na estetykę ozdobnych balustrad, natomiast są też 

przyczyną powstających ognisk korozji. Zawieszone elementy często ze stali o wyższym potencjale 

elektrycznym są przyczyną korozji stali o niższym potencjale tzw. korozja galwaniczna.  Obecny stan balustrad 

ocenia się jako zadowalający. 

Urządzenia odwadniające 

Nawierzchnia kładki stanowi drewniany pomost ukształtowany w łuku pionowym, co stanowi sprawne 

odprowadzenie wody opadowej  z obiektu.  Stan odwodnienia można ocenić za odpowiedni.  
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Izolacja 

Nie stwierdzono występowanie izolacji na obiekcie. 

 

Urządzenia dylatacyjne 

Nie stwierdzono występowanie urządzeń dylatacyjnych na obiekcie. 

3.3. Konstrukcja przęsła 

Rok budowy kładki świadczy, że stalowe dźwigary zostały wykonane z tzw. stali zlewnej wytapianej w 

ówczesnych czasach. Na dźwigarach widnieją inicjały huty i profilu: NUK GERB STUMM N P 260 (fot. 11), co 

oznacza, że dźwigary zostały wykonane w hucie braci Stumm w Neunkirchen – największego producenta stali 

w ówczesnych Niemczech, natomiast oznaczenie asortymentu wyrobu to P 260. Dźwigary przedmiotowej kładki 

zostały poddane dodatkowej obróbce termicznej w celu nadania im odpowiedniego wyniesienia.  

Na dźwigarach występują zanieczyszczenia i wegetacja glonów, szczególnie na jej dolnej półce po stronie 

zewnętrznej (fot. 12). Górna półka dźwigarów posiada dość znaczne ubytki przekroju (fot. 13) wynikłe z 

zaawansowanej korozji, która rozwijała się zapewne przed wyminą pomostu – obecnie proces ten jest 

zatrzymany. Ślady obecnie występującej korozji można zaobserwować w rejonie blach węzłowych stężeń 

poprzecznych (fot. 14), rozwija się tu zazwyczaj korozja szczelinowa na połączeniu dwóch blach. 

Zaawansowaną korozją dotknięte są stężenia podporowe (fot. 15) oraz dźwigary w punktach podparcia, gdzie 

w znacznym stopniu nastąpiła perforacja środników (fot. 16). Korozja zawsze prowadzi do ubytków przekroju 

stalowego, co w konsekwencji osłabia nośność przekroju. Przyczyną występujących korozji są zanieczyszczenia 

utrzymujące wilgoć, która stanowi ogniwo – źródło inicjacji korozji. Na podstawie zaobserwowanych uszkodzeń, 

w szczególności na zawansowaną korozję w punktach podparcia ocenia się stan ustroju nośnego jako 

niedostateczny.  

3.4. Podpory 

Podpory wykonane jako betonowe ławy są w niemal w całości pokryte naziomem (fot. 17). Występowanie 

naziomu na ławie podłożyskowej jest przyczyną korozji dźwigarów i  łożysk w obrębie podparć, a także może 

przyczynić się do korozji samej ławy betonowej. Obecny stan podpór ocenia się jako niepokojący. 

3.5. Łożyska 

W Łożyska w całości pokryte są zanieczyszczeniami – naziomem (fot. 17). Na łożyskach występują ogniska 

korozji powierzchniowej. Obecny stan łożysk należy uznać jako niepokojący. 

3.6. Dojazdy 

Nawierzchnia na dojściach do obiektu została wykonana jako tłuczniowa utwardzona. Nawierzchnia jest w 

dobrym stanie i nie nosi śladów uszkodzeń. Stan nawierzchni na dojazdach ocenia się jako zadowalający. 

3.7. Przestrzeń podmostowa i otoczenie obiektu 

W bezpośrednim otoczeniu kładki po północnej stronie podpory 2 występują krzewy parkowe (fot. 18), 

przyczyniają się do odkładu zanieczyszczeń na obiekcie. Brzegi kanału w bezpośrednim otoczeniu kładki 

porośnięte są niską roślinnością, która nie stanowi istotnego zagrożenia dla trwałości kładki. Stan przestrzeni 

podmostowej oraz otoczenia kładki uznaje się jako zadowalający.  
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3.8. Wnioski z przeglądu 

Ogólny stan techniczny konstrukcji kładki należy uznać za niepokojący głównie ze względu uszkodzenia 

dźwigarów w punktach podparcia. Obecny wygląd w głównej mierze jest efektem długoletnich oddziaływań 

niesprzyjających warunków środowiskowych i wieloletniego braku podjęcia prac utrzymaniowych. Należy 

przykładać dużą wagę do utrzymania czystości na obiekcie, gdyż każde zanieczyszczenia akumulują wilgoć, 

która jest powodem destrukcji materiału, czy to stali w wyniku korozji, czy elementów drewnianych w  wyniku 

gnicia.  Uwagę należ zwracać na wegetującą roślinność w otoczeniu kładki, która mimo iż stanowi ozdobę i 

upiększa otoczenie, to jednak w bezpośrednim otoczeniu wpływa destrukcyjnie na materiały budowlane. 

4. BADANIA DIAGNOSTYCZNE 

Na podstawie inwentaryzacji ustalono pochodzenie dźwigarów kładki. Odciśnięte napisy: NUK GERB STUMM N 

P 260, informują, że dźwigary pochodzą z huty braci Stumm, natomiast profil dźwigarów to P260 (dzisiejszy 

IPN260) charakteryzujący się następującymi parametrami: 

Tablica 3.  Wymiary geometryczne dźwigarów 

Wymiar Wartość pomierzona [mm] Wartość wg katalogu [mm] 

wysokość 257,0 260,0 

Szerokość stopki 114,0 113,0 

Grubość stopki 14,2 14,1 

Grubość środnika 11,3 9,4 

 

Wg katalogu wskaźnik wytrzymałości wynosi 442 cm3, natomiast pole przekroju 53,4 cm2. Zgodnie literaturą 

[23] na początku XX w. wytapiano stal tzw. zlewną charakteryzującą się wytrzymałością na rozciąganie 340 – 

450 MPa, granicą sprężystości (plastyczności) 200 – 240 MPa, jednak z uwagi na dużą niejednorodność wytopu 

literatura [24] zaleca przyjmować jako obliczeniową wytrzymałość na rozciąganie 140 MPa.  

5. ANALIZA NOŚNOŚCI 

5.1. Zakres analizy 

Analiza nośności obiektu obejmuje sprawdzenie konstrukcji przęseł na obciążenie tłumem pieszych na 

podstawie katalogowych parametrów wytrzymałościowych stali konstrukcyjnej. 

5.2. Założenia materiałowe 

Parametry wytrzymałościowe stali i konstrukcyjnej przyjęto jak dla stali zlewnej o wytrzymałości obliczeniowej 

Ra = 140 MPa [17] i Ea = 210 GPa. 

5.3. Obciążenie 

 

5.3.1. Obciążenie ciężarem własnym 

Ciężar własny elementów konstrukcyjnych określono na podstawie rzeczywistej geometrii konstrukcji,  

z uwzględnieniem współczynnika bezpieczeństwa γ=1.2 (0,9). Ciężar własny elementów wyposażenia również 

określono na podstawie rzeczywistej geometrii konstrukcji ze współczynnikiem obliczeniowym 1,35.  
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5.3.2. Obciążenia użytkowe 

Jako obciążenie użytkowe zastosowano obciążenie tłumem pieszych. 

5.4. Model obliczeniowy 

Konstrukcję kładki zamodelowano jako ruszt złożony z elementów prętowych w przestrzeni 3D. Poszczególnym 

elementom konstrukcyjnym (belki, poprzecznice) nadano charakterystyki wynikające z geometrii ich przekrojów 

poprzecznych. Moduł Younga dla konstrukcji przyjęto E=210GPa i v=0,3. Schemat statyczny przedstawiono na 

rysunku w załączniku 5. 

5.5. Wyniki analizy nośności i wnioski 

Podczas przeprowadzonej analizy statyczno wytrzymałościowej sprawdzono naprężenia obliczeniowe w 

włóknach dolnych belek. Naprężenia te pochodzą od następującej  kombinacji obciążeń: ciężar własny, ciężar 

wyposażenia, obciążenie tłumem. Dopuszczalne naprężenia ściskające / rozciągające w stali konstrukcyjnej 

belek stalowych wynoszą 140MPa. Naprężenia w belkach stalowych kładki są równe 20,0 MPa. 

Ugięcie belki przęsła spowodowane obciążeniem tłumem pieszych wynosi 1mm, co stanowi L/9000 i jest 

mniejsze od wartości dopuszczalnej wynoszącej L/500. 

Tym samym na kładce możliwy jest ruch pieszych.  

6. WNIOSKI I WARUNKI DALSZEGO UŻYTKOWANIA 

Na podstawie przeprowadzonych badań, analiz i obserwacji można stwierdzić, że obecny stan techniczny kładki 

jest niedostateczny z uwagi na występujące uszkodzenia. Szczególnie poważne uszkodzenia występują na 

środnikach dźwigarów w punktach podparcia, gdzie zaobserwowano znaczne ubytki przekroju dźwigara. Biorąc 

pod uwagę wiek konstrukcji oraz aktualny stan techniczny obiektu należy wykonać niezbędne naprawy, które 

wydłużą żywotność obiektu. Należy przykładać dużą wagę na utrzymanie czystości na obiekcie oraz usuwanie 

roślin z obiektu i bezpośredniego otoczenia. 

 

Według autorów niniejszej ekspertyzy, obiekt wymaga remontu.  

 

W celu wyraźnego poprawienia stanu technicznego obiektu należy wykonać następujące prace: 

- usunięcie zieleni z bezpośredniego otoczenia kładki, 

- usunięcie zanieczyszczeń z ław fundamentowych, 

- wykonanie ścianek zaplecznych ław fundamentowych, które będą skuteczni chronić ławy podłożyskową przed 

gromadzeniem się wilgoci, 

- wzmocnieniem środników dźwigarów w punktach podparcia – praca do wykonania w trybie pilnym! 

- oczyszczenie konstrukcji np. sprężonym powietrzem, 

- wykonanie ponownej impregnacji pomostu, 

Zaleca się także usunięcie zawieszonych kłódek z balustrady kładki. 

 

Po naprawach obiekt będzie można użytkować na dotychczasowych warunkach, tzn. obiekt z przeznaczeniem 

do przenoszenia obciążeń od ruchu pieszego przez okres do 25 lat, z wyjątkiem pomostu drewnianego, który 

należy oceniać na bieżąco, a uszkodzone elementy wymieniać. W związku z charakterem obiektu, objęciem 

jego elementów nadzorem konserwatorskim oraz położeniem obiektu jako całości na obszarze objętym 

nadzorem konserwatorskim, bez względu na wybór metody naprawczej, niezbędnym będzie przygotowanie 

projektu remontu przedmiotowego obiektu wraz z uzyskaniem przez projektanta niezbędnych decyzji i opinii 
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Wojewódzkiego Konserwatora Zabytków w zakresie szczegółowego zakresu robót oraz doboru materiałów 

naprawczych.
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Kielce, listopad 2021 r. 

 

 

 

 

OŚWIADCZENIE 

 

 

Oświadczamy, że niniejsza ekspertyza została wykonane zgodnie z umową, obowiązującymi przepisami oraz 

zasadami wiedzy technicznej oraz, że wykonana została w stanie kompletnym z punktu widzenia celu, któremu 

ma służyć. 
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