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1 WPROWADZENIE

Efektem projektu ma by¢ poprawa skutecznosci dziatania administracji w realizacji poprawy
jakosci powtarza.

W duzej mierze sprowadza sie to do poprawy skutecznosci oddziatywania na przyczyny
powodujgce powstawanie zanieczyszcze emitowanych do powietrza. Wiadomym jest, ze
jednym z kluczowych aspektdw zwigzanych z zanieczyszczeniami pytowymi powietrza jest
emisja z domowych zrédet ogrzewania.

Z tego powodu, w projekcie zostat postawiony drugi gtéwny cel: Zwiekszenie Swiadomosci
spotecznej w zakresie problematyki jakosci powietrza oraz zwiekszenie zaangazowania stron
(samorzadow, spoteczeristwa oraz organizacji pozarzadowych i podmiotéw lokalnych)

w realizacje dziatan na rzecz jakoSci powietrza.

W ramach tego celu znajduje sie cel szczegdtowy: Poszerzenie dostepnych informac;ji

o stanie jakosci powietrza poprzez rozbudowe istniejgcego systemu monitorowania jakosci
powietrza o dane pomiarowe zbierane w czasie zblizonym do rzeczywistego w sposéb spdjny
w wielu miejscach.

Uzyskanie trwatego wptywu na poziom emisji z przydomowych Zrédet ogrzewania ma swoje
zakotwiczenie w osobistym przekonaniu mieszkancow, ze istnieje konieczno$¢ zmiany, gdyz
stan obecny ,nie jest dobry” i powszechnie nie jest juz akceptowalny.

Liczne przyktady potwierdzajg, ze udostepnienie obiektywnych (zmierzonych) danych
na temat stanu zjawiska (problemu), zmienia jako$¢ dyskusji o problemie - dostarczane sg
fakty, a nie opinie o nich.

Aktualnie w wojewddztwie opolskim dziata jedynie 8 automatycznych stacji pomiarowych
Panstwowego Monitoringu Srodowiska (PMS), mierzacych w czasie zblizonym

do rzeczywistego stezenia PM10 (w Opolu, Olesnie, Kedzierzynie-Kozlu, Krapkowicach,
Zdzieszowicach, Nysie, Gtubczycach i Brzegu), w tym cztery mierzace réwniez stezenia PM2.5
(w Opolu, Kedzierzynie-Kozlu, Krapkowicach i Nysie). Wyniki pomiaréw z tych stacji, sg
najbardziej doktadne z dostepnych w takiej rozdzielczosci czasowej, nie sg jednak
reprezentatywne dla wszystkich gmin wojewddztwa, przez to wiarygodne dane o biezgcym
stanie jakosci powietrza w wielu gminach nie sg znane. W efekcie tego, dotarcie do
przekonania mieszkancéw, jak bardzo ich samych dotyczy problem i wptyw na pogorszenie
jakosci powietrza, jest trudniejsze i znacznie wydtuzone w czasie.

Z analiz danych o lokalnym stanie jakosci powietrza, powinni rowniez mdc korzystaé
koordynatorzy POP, do analiz biezgcych oraz analiz trendéw i zmian w czasie,

w skorelowaniu z podejmowanymi dziataniami zarzagdczymi (obserwacje czy dziatania
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naprawcze majg odzwierciedlenie w obnizaniu sie stezen pytéw, monitorowanie efektéw
realizacji POP).

Zwiekszenie dostepu do informacji o stanie jakosci powietrza zostanie zrealizowane poprzez
uruchomienie silnie rozproszonej regionalnej sieci monitoringu i modelowania jakosci
powietrza w czasie zblizonym do rzeczywistego w formie e-ustugi — zbierania i udostepniania
danych o stezeniach PM10 i PM2.5 w sposdb spdjny w poszczegdlnych gminach
wojewodztwa opolskiego.

2 OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamdwienia jest budowa regionalnego systemu rozproszonego monitorowania
jakosci powietrza w wojewdédztwie opolskim w ramach projektu LIFE pn. ,,Wdrozenie
systemu zarzadzania jakos$cig powietrza w samorzgdach wojewddztwa opolskiego”

LIFE19 GIE/PL/000398 — LIFE_AQP_OPOLSKIE_2019.PL finansowanego ze Srodkéw Unii
Europejskiej w ramach Programu LIFE i wspoétfinansowanego przez Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;j.

Regionalny system diagnozowania jakosci powietrza w wojewddztwie opolskim powinien by¢
oparty o rozproszong sie¢ pomiarowg zaktadajgcg pomiar w kazdej gminie. System zostanie
zbudowany i uruchomiony w skali najmniejszego w Polsce wojewddztwa, ktdry mozna
potraktowac jako dziatania pilotazowe. Celem systemu jest nowe podejscie do sposobu
dokonywania diagnozy stanu jakosci powietrza oraz informowania spoteczernstwa w oparciu
o gestq sie¢, faczacego techniki pomiarowe i ich analize w oprogramowaniu.

Budowany system informacyjny o stanie jakoSci powietrza jest komplementarny w stosunku
do systemu PMS, a jego rolg jest przede wszystkim pobudzanie spoteczerstwa do aktywnosci
na rzecz podejmowania dziatan naprawczych, poprzez gestszy monitoring.

2.1 Zadanie nr 1 — przygotowanie projektu regionalnego systemu rozproszonego
monitorowania jakosci powietrza w wojewodztwie opolskim

Przygotowanie projektu silnie rozproszonego regionalnego systemu monitorowania jakosci
powietrza w czasie zblizonym do rzeczywistego — w terminie do 21 dni od dnia podpisania
Umowy

Aby zapewni¢ odpowiednig jakos¢ informacji w utworzonym silnie rozproszonym
regionalnym systemie monitoringu projekt systemu powinien uwzgledni¢ nastepujace
aspekty:
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1) projekt przestrzennej lokalizacji czujnikdw jakosSci powietrza w ramach regionalnej
sieci (przeanalizowanie i wskazanie optymalnego umiejscowienia kazdego z nowych
czujnikow),

2) zdefiniowanie wymagan w zakresie jakosci i techniki pomiaréw stezen pytéw PM10
i PM2.5,

3) zdefiniowanie wymagan w zakresie przetwarzania danych — zaprojektowanie
algorytmow dla nowych czujnikéw oraz dla czujnikdw z juz istniejgcych sieci, w tym
rowniez zaprojektowanie metody i algorytméw w zakresie modelowania dyspers;ji
zanieczyszczen,

4) zdefiniowanie wymagan w zakresie transferu i udostepniania wynikéw w ramach
e-ustugi.

Wymagania dotyczace lokalizacji czujnika powinny uwzgledni¢ doswiadczenia

i rekomendacje wynikajace z projektéw LIFE-VAQUUMS wraz z zastosowaniem tanich
czujnikéw do badania jakosci powietrza przez EU Science Hub (JRC).

Sie¢ powinny stanowi¢ nowe czujniki (71 weztéw sieci) — w kazdej gminie wojewddztwa
opolskiego powinien zosta¢ uruchomiony jeden nowy czujnik. Nalezy réwniez wykorzystaé
dane z dziatajacych juz lokalnych sieci monitoringu, opracowanych indywidualnie przez
niektére np. gminy (w ramach tych sieci na terenie wojewddztwa opolskiego dziata obecnie
juz ok. 200 czujnikow).

Projekt sieci powinien uwzgledniaé réwniez dwa partneréw projektu — Kraj Morawsko-Slgski
i Kraj Otomuniecki (11 weztéw sieci).

2.2 Zadanie nr 2 - uruchomienie sieci silnie rozproszonego regionalnego
monitorowania jakosci powietrza w czasie zblizonym do rzeczywistego oraz
modelowania w sposdb spdjny w kazdej gminie wojewddztwa opolskiego

Uruchomienie sieci silnie rozproszonego regionalnego monitorowania jakosci powietrza
w czasie zblizonym do rzeczywistego oraz modelowania w sposéb spdéjny w kazdej gminie
wojewddztwa opolskiego — w terminie do 6 m-cy od dnia podpisania Umowy

Dziatanie polegac¢ bedzie na uruchomieniu w ramach systemu informacyjnego do zarzadzania
realizacjg POP, bedacego przedmiotem projektu, e-ustugi w zakresie informowania o stanie
jakosci powietrza, w oparciu o regionalng sie¢ rozproszonego biezgcego monitorowania

jakosci powietrza. E-ustuga stanowié¢ bedzie odrebny system informatyczny z modutem
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biezgcych pomiardw jakosci powietrza zintegrowanych i skalibrowanych z pomiarows siecig
krajowg i europejskg. Modut pomiaréw biezgcych stuzy¢ bedzie celom informacyjnym
i analitycznym i monitorowania efektdw realizowanego POP w skali lokalne;j.

Dziatanie bedzie polegato na uruchomieniu, w ramach projektu, systemu zarzadzania
informacjami dla realizacji POP, ktéry jest przedmiotem projektu, e-ustug w zakresie
informowania o prognozowaniu jakosci powietrza, w oparciu o regionalng sie¢
rozproszonego biezgcego monitorowania jakosci powietrza, przygotowanego

z wykorzystaniem zalecen projektu LIFE-VAQUUMS i badan centrum naukowego UE (JRC).

E-ustuga powinna by¢ oddzielnym systemem informatycznym z modutem pomiaréw jakosci
powietrza o aktualnej jakosci powietrza zintegrowanym i skalibrowanym z krajowa
i europejska siecig pomiarows.

Modut prognozy powinien zosta¢ wykonany na podstawie danych z ogdlnopolskich prognoz
udostepnionych przez GIOS, jednak z wyzszym wykorzystaniem sieci zageszczania,
wykorzystujgc doswiadczenie oparte na IP LIFE Matopolska i innych projektach (AIR TRITIA,
AIRBORDER). Innowacja rozwigzania zaktada asymilacje danych z czujnikéw.

Obecny modut pomiarowy bedzie stuzyt celom informacyjnym i analitycznym oraz bedzie
monitorowat wyniki wdrozonego POP na skale lokalng. Dzieki gestszej sieci pomiarowej oraz
lepszym prognozom i komunikatom informacyjnym zawartym w systemie o negatywnym
wptywie zanieczyszczen na zdrowie zwiekszy sie Swiadomosé, co przetozy sie na wiekszg
liczbe dziatan inwestycyjnych (wymiana kottéw), a to bezposrednio poprawi jakos¢
powietrza.

Czujniki powinny rejestrowac stezenie PM10 i stezenie PM2,5. Ponadto mierzone powinny
by¢ parametry meteorologiczne wptywajace na zmiany fizykochemiczne i dyspersje
zanieczyszczen, tj. temperatura, cisnienie i wilgotnos¢.

2.2.1 Zakup, dostawa i montaz 71 czujnikow

71 czujnikéw do badania jakosci tworzgcych sie¢ pomiarowg jakosci powietrza na terenie
wojewodztwa opolskiego. Z tego co najmniej 4 czujniki powinny spetniac kryteria
lokalizacyjne wg Rozporzadzenia Ministra Klimatu | Srodowiska z dnia 11 grudnia 2020 r.
w sprawie dokonywania oceny poziomow substancji w powietrzu (Dz.U. 2020 poz. 2279).
Kazdy z czujnikdw powinien mierzyé co najmniej: stezenie pytu PM10, pytu PM2,5,
temperature, wilgotno$é powietrza, cisnienie atmosferyczne.

.
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Wymogi techniczne Urzadzen:

1.

10.

Strona k714

Urzadzenia powinny przekazywac do Systemu zbierania i udostepniania danych dane
pomiarowe oraz parametry techniczne Urzadzen;

Urzadzenie powinno zapewniaé¢ mozliwos¢ pomiaru w trybie ciggtym stezen osobno
frakcji pytu zawieszonego o srednicy aerodynamiczne] ziaren nieprzekraczajgcej 10 um
(PM10) oraz $rednicy aerodynamicznej ziaren nieprzekraczajgcej 2,5 um (PM2,5).

Urzadzenie powinno zapewnia¢ mozliwos¢ pomiaru w trybie ciggtym temperatury
powietrza, wilgotnos$ci wzglednej powietrza oraz cisnienia atmosferycznego. Pomiar
temperatury i wilgotnosci powietrza powinien odbywac sie w ostonie radiacyjnej
zapewniajacej nienagrzewanie sie czujnikdw we wnetrzu, tj. ostona powinna
zapewniaé odpowiednig wentylacje oraz materiaty konstrukcyjne obudowy powinny
mie¢ wysoki wspotczynnik albedo;

Czas usredniania zrédtowych danych pomiarowych przekazywanych do Systemu
powinien wynosi¢ 1 minute;

Przesyt danych pomiarowych do Systemu powinien odbywaé sie opcjonalnie przez sieé
LTE lub za pomocg innego protokotu komunikacji radiowej. Urzagdzenia przesytajace
dane do Systemu muszg miec¢ przypisane state adresy IP;

Urzadzenie ma posiadac certyfikat CE (dopuszcza sie przedstawienie oSwiadczenia
producenta o spetnianiu przez dostarczone Urzadzenie wymagan do uzyskania
certyfikatu CE);

Urzadzenie musi by¢ odporne na zmienne warunki atmosferyczne, klasa szczelnosci
obudowy nie moze by¢ mniejsza niz okreslona w normie IP54 lub réwnowazna;

Urzadzenie musi umozliwia¢ wykonywanie pomiardw w zakresie temperatur powietrza
zewnetrznego -40°C — +50°C, w zakresie wilgotnosci wzglednej powietrza
zewnetrznego: 15-99% RH;

Urzadzenie powinno posiadaé¢ mozliwos¢ montazu w sposéb umozliwiajgcy
zamontowanie i zdemontowanie bez naruszenia wfasciwosci miejsca, tzn. m.in. bez
ograniczenia jego funkcjonalnosci oraz bez wprowadzania nieodwracalnych zmian w
miejscu montazu;

Do Urzadzenia powinna by¢ dotgczona instrukcja obstugi w jezyku polskim oraz
dokumentacja techniczna (w tym karty Urzadzen wraz z opisem specyfikacji) a takze
karty gwarancyjne. Zaréwno instrukcja jak i dokumentacja majg by¢ dotgczone w wersji
cyfrowej;
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2.2.2 E-ustuga — system informatyczny z modutem biezgcych pomiaréw jakosci powietrza

Zadaniem wykonawcy bedzie zapewnienie w ramach ustugi urzagdzen pomiarowych

o wymaganej jakosci, skalibrowanie z krajowg siecig pomiarowa, udokumentowane
wynikami raportu z przeprowadzonej kalibracji, pozyskanie wszelkich niezbednych zgdd na
montaz urzgdzen w wyznaczonych lokalizacjach na terenie poszczegdlnych gmin
wojewddztwa opolskiego, przeprowadzenie montazu, pomiar rozruchowy i raport z
wykonanego uruchomienia sieci pomiarowe;.

W ramach ustugi nastgpi rowniez zaimplementowanie algorytmow przetwarzania danych
(ujednolicenia sposobu ustalania wynikow) z dziatajgcych juz lokalnych sieci monitoringu
jakosci powietrza, uspdjnienie skali dla oceny stanu jakosci powietrza i sposobu jego
wizualizacji.

Ustuga powinna obejmowadé réwniez przygotowanie interface e-ustugi udostepniania danych
o stezeniach PM10 i PM2.5 w czasie zblizonym do rzeczywistego, wraz z mechanizmami
dostepowymi, przygotowaniem regulaminu swiadczenia e-ustugi.

Uruchomienie systemu obedzie sie w oparciu o nastepujgce kroki:
1) Pomiary testowe i kalibrujgce
2) Uruchomienie wersji uzytkowej

Kroki te pozwolg skoordynowad zapewnienie uzytecznosci, iz zapewnieniem wiarygodnosci,
stanowigcej jedno z podstawowych wymagan jakosciowych. Kazdy z etapdw bedzie objety
odpowiednim okresem serwisowania jeszcze w ramach projektu, aby zapewni¢ utrzymanie
petnej sprawnosci funkcjonalnosci e-ustugi.

Charakterystyka urzgdzen pomiarowych powinna by¢ oparta na doswiadczeniu projektow
pilotazowych, uwzgledniajac ich wnioski i rekomendacje (np. LIFE-VAQUUMS i materiaty
opublikowane na temat zastosowania tanich czujnikow do testowania jakos$ci powietrza
przez EU Science Hub (JRC).

Rozwinieta sie¢ pomiarowa bedzie innowacyjnym rozwigzaniem integrujgcym istniejgce
(nieskalibrowane, wiec niespdjnie dziatajgce) podsystemy, uzupetnione o nowe punkty
pomiarowe (po jednym dla kazdej gminy wojewddztwa opolskiego, niezaleznie od czy gmina
jest beneficjentem projektu). Taka sie¢ monitorowania jakosci powietrza bedzie obejmowata
cate wojewddztwo opolskie. Spowoduje to utworzenie struktury, ktéra umozliwi
monitorowanie réznorodnosci przestrzennej stanu jakos$ci powietrza w czasie zblizonym

do rzeczywistego w catym regionie.

Mapy i wykresy prezentujgce stezenia powinny umozliwia¢ odczytanie stezen pytu PM2,5
i PM10 dla poszczegdlnych czujnikdw w ujeciu historycznym i biezgcym.
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Wyniki pomiaréw muszg by¢ udostepnione w formie mapy, ktéra musi zawieraé informacje
o stanie powietrza w wojewddztwie opolskim dla kazdego czujnika pomiarowego, w formie
graficznej oraz liczbowej wraz z krétka informacja dla mieszkancéw nt. prawidtowych
zachowan w zwigzku ze zbadanym stanem powietrza (np.: ,,niekorzystne warunki
atmosferyczne, sprzyjajgce kumulowaniu sie znacznych zanieczyszczen", ,,mimo
przekroczenia poziomu dopuszczalnego i wysokich stezern mozna przebywac na zewnatrz,
jednak niewskazany jest wysitek w trakcie aktywnosci" itp. do uzgodnienia z Zamawiajgcym).
Opracowang na podstawie ww. sieci pomiarowej mape jakosci powietrza nalezy dostarczy¢
w formie e- ustugi dostepnej w formie strony internetowej oraz responsywnej strony
mobilne;j.

Mapa powinna posiadac rozdzielczo$¢ umozliwiajacg jej odczytanie na urzadzeniach typu
smartfon lub tablet. Wykonawca ma obowigzek uzgodnienia z Zamawiajgcym wygladu i
zawartos$ci mapy udostepnionej w formie e-ustugi, przed jej upublicznieniem.

Dodatkowo Wykonawca przez okres trwania umowy bedzie udostepniat wyniki pomiaréw
ww. czujnikdw przy uzyciu bezptatnej aplikacji na urzgdzenia mobilne. Podstawowa
funkcjonalnos¢ aplikacji powinna umozliwia¢ przegladanie wynikéw pomiaréw czujnikow,
przedstawia¢ wyniki w formie graficznej i liczbowej, zawiera¢ komunikaty dla mieszancow
oraz umozliwia¢ wybér i zapisanie lokalizacji czujnika.

2.3 Zadanie nr 3 — przygotowanie raportow

Zadaniem wykonawcy bedzie przedstawienie raportu z przeprowadzonej kalibracji oraz z
wykonanego uruchomienia sieci pomiarowej. Z przeprowadzonych pomiaréw testowych
Wykonaweca sporzgdzi i przedstawi Zamawiajgcemu raport zawierajgcy wyniki pomiarow,
obliczenia odchylen wartosci $redniodobowych wobec wartosci ze stacji PMS dla
poszczegdlnych urzadzen.

Wykonawca zapewni comiesieczne raporty dostepne w wersji online na indywidualnym
panelu klienta. System ma posiada¢ mozliwos$é generowania wynikéw pomiaréw w formie
tabel i wykreséw dla poszczegdlnych parametréw i okre$lonych ram czasowych tj. raporty
dobowe, tygodniowe, miesieczne, roczne z podsumowaniem oraz z wartosciami srednimi
wraz z mozliwoscig eksportu otrzymanych danych do MS Excel i CSV.

Wykonawca na zakorczenie realizacji umowy ma obowigzek sporzgdzenia prezentacji oraz
raportu z wykonanych badan zawierajgcego informacje: o dostepnosci e-ustugi,
kompletnosci pomiardw, informacje o osiggnietych odchyleniach wartosci sredniodobowych
wynikéw pomiaréw wobec wartosci zmierzonych na stacji Paristwowego Monitoringu

Srodowiska, wynikach przeprowadzonych pomiaréw i ich interpretacji oraz wnioskach.
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2.4 Zadanie nr 4 — ustuga serwisowa modutéow pomiarowych

Utrzymanie sytemu i zapewnienie ciggtosci pomiardw: koszty serwisowania czujnikéw pytu,

przesytu danych oraz weryfikacji i kalibracji wynikow.

W ramach realizacji Umowy Wykonawca zobowigzuje sie do:

1.

10.
11.

12.

13.

nieodptatnego usuwania wad, w szczegdlnosci niezgodnosci Systemu do zbierania i
udostepniania danych z dostarczong dokumentacjg;

udzielania Zamawiajgcemu, 7 dni w tygodniu, telefonicznego wsparcia w zakresie
eksploatacji Systemu do zbierania i udostepniania danych w godz. 8.00 - 20:00;

pomocy w analizie kodu Zrédtowego oraz dokumentacji Systemu do zbierania i
udostepniania danych;

udzielania administratorom wyjasnien dotyczacych uzytkowania i eksploatacji
wykonanego Systemu do zbierania i udostepniania danych;

pomocy w dokonywaniu zmian w Systemie do zbierania i udostepniania danych;

pomocy w optymalizacji pracy Systemu do zbierania i udostepniania danych,
bezposredniej diagnostyki w docelowej lokalizacji Zamawiajgcego, z wykorzystaniem
metody zdalnego dostepu;

wymiany lub naprawy Urzadzen, o ktérych mowa w pkt 2.2.1;
nadzoru nad Systemem do zbierania i udostepniania danych;
monitorowania poprawnosci dziatania Urzadzen;

reagowania na sytuacje awaryjne;

przyjmowania zgtoszen o wadach elementdéw Systemu do zbierania i udostepniania
danych;

przyjmowania dyspozycji Zamawiajgcego dotyczgcych funkcjonowania Systemu do
zbierania i udostepniania danych;

informowania Zamawiajgcego o wystepujgcych wadach Systemu do zbierania i
udostepniania danych, w przeciggu 12 godzin od wystgpienia wady, poprzez wystfanie
informacji na adres mailowy;

Przeglad i serwis Urzgdzen powinny odbywac sie w miejscu zainstalowania Urzgdzenia. Jesli

naprawa w miejscu zainstalowania Urzgdzenia nie jest mozliwa, Wykonawca na czas

naprawy zobowigzany jest do umieszczenia w danej lokalizacji urzadzenia zastepczego o

funkcjonalnosci nie gorszej niz funkcjonalnos¢ pierwotnego Urzadzenia.
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Wykonawca bedzie dokonywat na biezgco przegladu i konserwacji wszystkich Urzadzen
jednak nie rzadziej niz raz na 12 miesiecy (w szczegdlnosci czyszczenia Urzadzen i czerpni
powietrza, wymiany zuzytych miernikéw, itp.);

Wykonaweca bedzie dokonywat kalibracji 2 razy w roku, w okresie letnim i w okresie
zimowym.

Kalibracja bedzie polegata na wykonaniu pomiaréw poréwnawczych z urzadzeniami
pracujgcymi w oparciu o metodyki referencyjne lub zgodne z referencyjnymi przez okres
minimum 2-tygodni w okresie letnim i minimum 2-tygodni w okresie zimowym. Wykonawca
przekaze Zamawiajgcemu szczegbétowy raport z kazdego sprawdzenia.

Wykonawca zapewni na czas kalibracji urzagdzenie zastepcze o parametrach nie gorszych niz
urzadzenie zdemontowane do okresowej kalibracji

Maksymalny btgd pomiaru (MAPE) uzyskany dla wytypowanych do kalibracji Urzadzen, z
wykorzystaniem wspoétczynnikéw korekcyjnych ustalonych podczas kalibracji wstepnej, w
odniesieniu do metodyki referencyjnej nie moze przekroczy¢ 15% dla wszystkich mierzonych
wartosci;

W sytuacji stwierdzenia wiekszego odstepstwa od wskazan urzgdzen pracujgcych w oparciu
o metodyki referencyjne lub zgodne z referencyjnymi, Wykonawca bedzie zobowigzany do
wymiany wadliwych Urzadzen na zgodne z opisem przedmiotu zamowienia w ciggu 7 Dni od
momentu stwierdzenia niezgodnosci wskazan;

W razie ponownego stwierdzenia wiekszych odstepstw od wskazan urzadzen pracujacych w
oparciu o metodyki referencyjne lub zgodne z referencyjnymi, Wykonawca bedzie
zobowigzany do wymiany wadliwych Urzgdzen na zgodne z opisem przedmiotu zaméwienia
w ciggu 7 Dni od momentu stwierdzenia niezgodnosci wskazan, zas Zamawiajgcy bedzie
mogt wskazywac do kontroli i kalibracji kolejne partie Urzadzen, az do osiggniecia
wymaganej zgodnosci lub wymiany wszystkich Urzadzen na spetniajgce postawione w opisie
przedmiotu zamowienia warunki

2.5 Wdrozenie pracownikéw

1. Wykonawca przeprowadzi wdrozenie maksymalnie 5 pracownikéw wskazanych przez
Zamawiajgcego z nastepujacych tematow:

1.1. Dziatanie Urzadzen;
1.2. Obstugi Systemu;
2. 0Ogodlne zasady wdrozenia:

2.1. Bedzie zorganizowane w formie sesji obejmujgcych okreslone tematy;
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2.2. Terminy poszczegdlnych wdrozen nie mogg sie pokrywac, a przerwy pomiedzy nimi
nie mogg by¢ krétsze niz 7 dni;

2.3. Wszystkie zajecia bedg przeprowadzone w jezyku polskim, na terenie kraju
Zamawiajgcego, w okresie realizacji przedmiotu zamdwienia;

2.4. Wykonawca na czas zajec zapewni sprzet komputerowy;

2.5. Wykonawca zapewni materiaty na zajecia w jezyku polskim w formie drukowanej
oraz cyfrowej w formacie pliku .pdf, w liczbie odpowiadajace;j liczbie uczestnikow;

2.6. Wszelkie koszty zwigzane z organizacjg zajeé, jak rowniez koszty dodatkowe
zwigzane z wyzywieniem oraz ewentualnym dojazdem i noclegiem uczestnikéw
pokryje Wykonawca, w przypadku gdy sesje organizowane bedg poza Opolem;

2.7. Zajecia bedg miaty charakter warsztatéw praktycznych przy stanowiskach
komputerowych (w uktadzie 1 osoba - 1 stanowisko) oraz wyktadéw teoretycznych.
Wdrozenie trwaé bedzie minimum 12 godzin, systemem nie dtuzszym niz 6
godzin/dobe. Na wniosek Zamawiajgcego, z uwagi na zagrozenie epidemiczne, sesja
wdrozeniowa bedzie mogta byé przeprowadzona w trybie on-line;

3. Wdrozenie pracownikdw z obstugi oprogramowania/oprogramowan obejmowac bedzie
minimum nastepujgce zagadnienia:

3.1. struktura i podstawowe funkcje oprogramowania;

3.2. umiejetnos$¢ wykorzystania wszystkich funkcji i modutéw wchodzacych w sktad
oprogramowania;

3.3. przygotowywanie zestawien, wydrukéw itp. z oprogramowania;

3.4. komunikacja z platforma w zakresie pobierania danych biezgcych oraz archiwalnych
za pomoca API;

4. Wdrozenie pracownikow z obstugi oprogramowania/oprogramowan potwierdzone
zostanie wydaniem zaswiadczen.

Il. Warunki realizacji zamowienia

Zamawiajgcy oczekuje, iz po dokonaniu pomiaréw testowych czujnikow oraz zastosowaniu
procesow kompensacji, odchylenie wartosci sredniodobowych dla przedziatu stezen 0-

100 ug/m?3 bedzie wynosito +/- 30%; a dla wartosci stezen powyzej 100 ug/m?3 odchylenie
wartosci Sredniodobowych bedzie wynosito +/- 15%, wobec wartosci zmierzonych na stacji
Panstwowego Monitoringu Srodowiska. Minimalny okres testowy powinien wynosi¢ 14 dni.

Narodowy Fundusz ﬁ . R [f@ .
Ochrony Srodowiska @ k et
i Gospodarki \Wodnej p O S | e .l -~

Z czystym powietrzem *

Strona13714



Strona 147 14

®@po/\lskie

z czystym powietrzem

13

lll. Wymagania dotyczgce zasilania, sposobu montazu i utrzymania
systemu

1.

Wykonawca zamontuje 71 czujnikdow stanowigcych jego wtasnosé, przy czym lokalizacja
4 z nich winna spetnia¢ wymogi okreslone w przepisach prawnych w zakresie lokalizacji
tj. rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 13 wrzeénia 2012 r. w sprawie
dokonywania oceny poziomdéw substancji w powietrzu (Dz. U. 2012 poz. 1032).
Wykonaweca uzyska zgody wiascicieli budynkdéw, nieruchomosci i podpisze umowy
uzyczenia zawierajace ich zgode na montaz czujnikéw.

Miejsca lokalizacji czujnikdw zostang uzgodnione z Zamawiajgcym.

Wykonaweca uzyska zgode na dostep do danych stacji automatycznej z Wojewddzkiego
Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Opolu, w celu realizacji zamdéwienia.

Wykonawca bedzie prowadzit biezgcg konserwacje czujnikéow (w tym w razie
koniecznosci dokona wymiany podzespotédw czujnika lub catego czujnika).

Wykonawca jest zobowigzany do nieodptatnej zmiany lokalizacji czujnika/éw przez
Zamawiajgcego w trakcie trwania umowy w przypadku wystgpienia takiej potrzeby.
Pokrycie kosztow przesytu danych oraz poboru energii elektrycznej przez czujniki lezy po
stronie Wykonawcy.

Wszystkie dane pomiarowe w trakcie trwania umowy powinny by¢ zapisywane na
serwerze Zamawiajacego czy Wykonawcy.

Wykonawca zapewni Help Desk telefoniczny (kompetencyjny i techniczny) dla
uzytkownikéw e-ustugi, zdefiniowanych przez Zamawiajcego przez caty okres trwania
umowy.
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