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Whiosek o wydanie opinii dla przedsiewziecia z zakresu infrastruktury
badawczej, zgodnie z postanowieniami Kontraktu Programowego dla
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Zatqgcznik nr 6 — Wniosek o wydanie opinii dla przedsiewziecia z zakresu infrastruktury badawczej, zgodnie
z postanowieniami Kontraktu Programowego dla Wojewddziwa Opolskiego

Whniosek o wydanie opinii dla przedsiewziecia z zakresu infrastruktury badawczej, zgodnie z
postanowieniami Kontraktu Programowego dla Wojewédziwa Opolskiego

1. TYTUL PRZEDSIEWIZIECIA: Inwestycja aparaturowa dla zwigkszenia analitycznego
potencjalu badawczego tukasiewicz - ICSO "Blachownia"
w pracach B+R w zakresie recyklingu chemicznego i
upeyklingu uzyskanych produktéw

L. DANE WNIOSKODAWCY,

w tym: Sie¢ Badawcza tukasiewicz - Instytut Ciezkiej Syntezy
- nazwa wnioskodawcy wraz z Organicznej "Blachownia”
NIP/REGON, 749-210-92-60 /000041431
- sklad konsorcjum!, Brak
- imie, nazwisko, adres, telefon, Renata Kulesza
e-mail koordynatora podmiotu Centrum Badan Analitycznych
odpowiedzialnego za skladanie ul. Energetykow 9 47-225 Kedzierzyn-Kozle
whiosku. renata.kulesza@icso.lukasiewicz.gov.pl

.  OPIS PRZEDSIEWZIECIA (w kaidym punkcie maks. 6000 znakéw)

A. Uzasadnienie dla realizacji infrastruktury badawczej planowanej do wsparcia w ramach programu
Fundusze Europejskie dla Opolskiego na lata 2021-2027

Badania z wykorzystaniem wspartej infrastruktury bedqg realizowane w dyscyplinach nauvkowych:
inzynieria chemiczna, inzynieria materiatowa i nauki chemiczne.

Whnioskowana analityczna aparatura badawcza bedzie dedykowana do prac badawczych w
zakresie recyklingu chemicznego i upcyklingu odzyskanych surowcéw oraz ekoprojektowania
tworzyw tatwych do recyklingu, czy tez tworzyw na bazie biosurowcow. Nowa, bardziej
zaawansowana aparatura analityczna pozwoli na zwiekszenie potencjatu badan identyfikacyjnych
strumieni technologicznych, oceny opracowywanych nowych materiatéw oraz czystosci i jakosci
pozyskiwanych surowcéw i produktow.

Konceniracja Instytutu na takiej tematyce ma na celu rozwigzanie realnego problemu odpadowych
tworzyw sztucznych z uwzglednieniem tworzyw trudnych do recyklingu.

Prace tego typu juz sq readlizowane w skali laboratoryjnej przez Centrum technologii i Gospodarki o
Obiegu Zamknietym oraz bedqg realizowane w Centrum Badah i Komercjdlizacji Recyklingu
Chemicznego, kidére powstanie w naqjblizszym czasie. Obecne zaawansowanie badan
technologicznych wymaga coraz lepszej analityki i zdecydowanie wiekszych mozliwosci w zakresie
badania i charakterystyki materiatow.

Infrastruktura badawcza tukasiewicz — ICSO obejmuje obecnie laboratoria o tqgcznej powierzchni:
2 280 m?, hale technologiczng i instalacje. Instytut posiada aparature do prowadzenia syntez
chemicznych oraz badan fizykochemicznych w celu otrzymywania zréznicowanych produktow, w
tym instalacje do zwiekszania skali technologii od wielkolaboratoryjnej do ¢wierctechniczne;.
Laboratoria andalityczne dysponujgce podstawowym wyposazeniem aparaturowym w zakresie
badan fizykochemicznych, chromatografii gazowej (GC, GC/Headspace) z detekcjq TCD, FID, MS,
MS/MS, chromatografii cieczowej (HPLC/UPLC) z detekcjg UV, RI, ELSD, Corona, MS/MS,
chromatografii zelowej (GPC, HT-GPC) z detekcjg UV, RI; spekiroskopii UV/VIS, spektroskopii w
podczerwieni z transformacjg Fouriera (FTIR), andlizy termicznej (TG-DTA, DSC) oraz zaplecze
aplikacyjne w zakresie przetworstwa tworzyw sztucznych.

Najpilniejsze potrzeby Lukasiewicz - ICSO w zakresie infrastrukfury navkowo-badawczej dotyczq

1 Jedli dotyczy.




aparatury analitycznej wskazanej w niniejszym wniosku.

Larowno w regionie, jak i w kraju nie ma kompleksowej infrastrukiury badawczej w zakresie
recyklingu chemicznego. Wnioskowana aparatura andlityczna bedzie stanowita uzupetnienie
obecnie posiadanych zasobdéw laboratoryjnych, a pdiniej bedzie wspieraé Centrum Recyklingu.
Przeszukano baze danych Mapy dotaciji.

Prace w zakresie recyklingu chemicznego sq prowadzone takze w innych osrodkach naukowych.
Przyktad z regionu: naukowcy z Politechniki Slgskiej pracujg nad metodqg oksydacyjnego uptynniania
odpaddw z tworzyw sztucznych. Projekt ma potrwaé do 2025 roku i jest finansowany przez NCN,

Regionalna Strategia Innowacji Wojewodziwa Opolskiego 2030 wskazuje misje innowacyjnego
rozwoju wojewodztwa opolskiego:

Wojewddztwo opolskie to region z widocznymi specjalizacjami w gospodarce, ktory dysponuje
rozwinietym kreatywnym kapitatem intelektualnym, zapleczem badawczym oraz potencjalem
wdrozeniowym, umozliwigjgcym skuteczne absorbowanie innowacji na rrzecz uzyskania
ponadregionalnych przewag konkurencyjnych i rozwoju zrwnowazonego. Inspirowanie i wspieranie
dziatah na rzecz tworczego wykorzystania specijalizaci regionalnych oraz rozwoju infrastruktury
badawczo-rozwojowej, innowacyjnosci i efektywnosci gospodarki dla zréwnowazonego i trwatego
rozwoju wojewédziwa opolskiego.

Dofinansowanie zakupu aparatury badawczej dia jednostki badawczo-wdrozeniowej, dysponujgcej
kapitatem intelektualnym jakqg jest Instytut wpisuje sie bezposrednio w tg misje. Rozwdj technologii
recyklingu chemicznego, technologii upcyklingu, technologii tworzyw tatwych do recyklingu, czy tez
tworzyw na bazie biosurowcdw wpisuje sie w rozwdj innowacyjnej i efektywne] gospodarki
zrownowazonego i trwatego rozwoju.

Niniejszy zakup i nakreslona tematyka badawcza wpisujq sie w dziatania o charakterze horyzontalnym
Regionalnych Inteligentnych Specjalizacji (RIS) pki. 2 Badania nauvkowe i prace rozwojowe
ukierunkowane na zastosowanie w procesie rozwoju specjalizacji inteligentnych wojewddziwa
opolskiego. A takze w nastepujgce Regionalne Inteligentne Specjalizacje (RIS):

GT |. Technologie chemiczne (zrGwnowazone)

1. Otrzymywanie i przetworstwo materiatéw polimerowych

2. Technologie chemiczne organiczne

3. Chemia specjalistyczna

4. Produkty chemiczne na bazie surowcdw odnawialnych.

Podstawowe kryteria Umowy Partnerstwa: regionalny strategiczny charakter, wymiar gospodarczy,
wspolpraca z sektorem przedsiebiorstw. Wnioskowana inwestycja wpisuje sie w regionalng strategie
rozwoju, poprzez wsparcie badan naukowych i prac rozwojowych ukierunkowanych na rozwdj
zZrownowazonych technologii chemicznych, ktére sg przedmiotem RIS |. Zatozeniem projektu jest
wykorzystanie wspartej aparatury badawczej we wspotpracy bezposredniej z przedsigbiorstwami,
gléwnie matymi i Srednimi, ktére Instytut wspiera swoimi badaniami analitycznymi i ekspertyzami
badawczymi. Opracowywane przy wykorzystaniu wspartej aparatury andlitycznej technologie
recyklingu chemicznego, upcyklingu i otzymywania bioprodukidw nakierowane sg na
komercjalizacje i majg wymiar gospodarczy. Zwiekszenie poziomu TRL opracowywanych fechnologii
pozwoli na nawigzanie bezposredniej wspdtpracy z przedsiebiorcami w zakresie prac rozwojowych,
a nastepnie ich wdrozenie. Wnioskowana inwestycja przyczyni sie¢ do powstania innowacyjnych
rozwiqzan technologicznych i do zwiekszenia konkurencyjnosci polskiej gospodarki.

tukasiewicz - ICSO planuje utworzenie trzech nowych miejsc pracy w Grupie Badawczej Analityka.
Idea tworzonego Centrum zaktada readlizacje praktyk/stazy studenckich na instalacjach; szkolenia
dla pracownikow firm, w ktorych bedq wdrazane rozwigzania; podnoszenie §wiadomosci
spoteczenstwa. Obecnie GB Analityka przyjmuje grupy studenckie i grupy ucznidw technikéw na
jedno dniowe wizyty studyjne oraz studentéw na praktyki.




B. Opis zakresu rzeczowego przedsiewzigcia, wykazanie zwigzku z posiadanymi zasobami
infrastrukturalnymi

Iakres rzeczowy obejmuje zakup aparatury badawczej (zakup $rodkow trwatych stuzgcych
prowadzeniu prac o charakterze badawczo-rozwojowym). Nie sq planowane roboty budowlane.

Koszt zakupu (netto),

Lp. Nazwa zakupywanej aparatury naukowo-badawczej PIN

2026

Anadlizator termiczny (TGA/DSC) sprzezony z chromatografem
1. | gazowym z detektorem spekirometrii mas (GC/MS) oraz 1 360 000,00
spektrometrem podczerwieni z transformacjq Fouriera (FTIR)

o Spektromeir podczerwieni z transformacjq Fouriera w zakresie

sredniej i bliskie] podczerwieni (FTIR MIR-NIR) SeEERIg
3 Spektrofotometr fluorescencji rentgenowskiej z dyspersjg energi 580 000,00
(XDXRF)
4, | Laserowy mikroskop optyczny 500 000,00
5 Chromatograf gazowy z chemiluminescencyjnym detektorem 750 000,00
~_| siarki (GC-SCD) oraz z prekoncentratorem (do préb gazowych) !
Chromatograf gazowy z detektorem spekirometrii mas (GC/MS) z
6. : 760 000,00
prekoncentratorem (do prob gazowych)
4 610 000,00

Zakupywane wyposazenie stanowi najnowszq generacje aparatury badawczej, co znaczgco
podniesie jakoséé i warto§é naukowq uzyskiwanych wynikéw. Nowoczesne technologie analityczne
umotliwig doktadniejszq i bardziej kompleksowa charakterystyke badanych materiatéw, dzieki
wyzszej czutosci, lepszej rozdzielczosci oraz mozliwosci analizy wielosktadnikowych uktadow w czasie
rzeczywistym.

Potgczenie metod termoanalitycznych z analizg FTIR i GC/MS pozwoli na badanie zachodzgcych
zmian strukturalnych oraz sktadu gazéw tworzqcych sie podczas proceséw termicznych. Ten uktad To
kluczowe narzedzie dla badanych proceséw recyklingu chemicznego. Instytut dysponuje prostym
anadlizatorem TGA/DSC. Zakup spektrometru FTIIR o rozszerzonym zakresie widma MIR-NIR,
posiadajgcego mozliwosci badania cieczy, ciat statych i past pozwoli na precyzyjng identyfikacje i
charakterystyke tworzyw oraz ich zanieczyszczen, co przyczyni sie do rozwoju innowacyjnych metod
przetwarzania odpadoéw. Instytut ma wieloletnie doswiadczenie w zakresie badah metodg
spekiroskopii podczerwieni, a obecnie dysponuje spekirometrem FTIR w podstawowym zckresie
pomiarowym i z przystawkg ATR. Istotnym elementem inwestycji jest laserowy mikroskop optyczny,
ktérego Instytut dotychczas nie posiadat. To zaawansowane narzedzie obrazowania umozliwia
precyzying analize morfologii materiatow réznego typu, w tym tworzyw sztucznych, kompozytow,
surowcow wtérnych oraz produktéw recyklingu. Jego zastosowanie pozwoli na badanie struktury
powierzchni, rozktadu sktadnikow oraz defektéw materiatowych na poziomie mikroskopowym, co
znaczgco zwiekszy zakres prowadzonych analiz oraz umoizliwi lepsze zrozumienie wiasciwosci
opracowywanych materiatéw. Spektrofotometr XRF dyspersjg energii pozwoli na uzyskanie danych
o sktadzie pierwiastkowym odpadéw tworzywowych i badanych materiatéw. Takze istotny jest zokup
chromatograféw gazowych do analizy gazéw odpowiednio z detektorem specyficznym na siarke
oraz ze spekirometrem mas (MS), poniewaz obecnie Instytut nie dysponuje takimi mozliwosciami..

Planowany zakup nowoczesnej aparatury andlitycznej znaczgco zwiekszy potencjat naukowy
Instytutu, wspierajgc redlizacje prac badawczych nad zréwnowazonymi technologiami
chemicznymi. Przez co wpisuje sie w misje Regionalnej Strategii Innowacji Wojewddztwa Opolskiego
2030, ktdra zaktada rozwdj infrastruktury badawczo-rozwojowej, innowacyjnosci i efektywnosci
gospodarki dla zréwnowaionego i trwalego rozwoju wojewédziwa opolskiego oraz priorytet Il
Poprawa zdolnoscirynkowych jednostek B+R, a w szczegdlnosci cel lll. 2. Zwiekszenie liczby jednostek
B+R uczestniczqgcych w komercjalizacji. tukasiewicz - ICSO posiada juz zdolnosci do pozyskiwania
praw ochronnych wtasnosci intelektualnej.




Inwestycja ta wpisuje sie bezpodrednio w dziatania horyzontalne Regionalnych Inteligentnych
Specjalizacji (RIS) poprzez prowadzenie badan naukowych i prac rozwojowych ukierunkowanych na
zastosowanie w procesie rozwoju pierwszej specjalizacji inteligentnych wojewédziwa opolskiego,
jakq sq zréwnowazone technologie chemiczne. Dzieki wnioskowanej inwestycji Instytut zyska wieksze
mozliwosci realizacji projektéw B+R, wspierajgc tworzenie innowacyjnych technologii recyklingu oraz
rozwdj przemystu opartego na surowcach wtérnych i biosurowcach. Badania nad recyklingiem i
ekoprojektowaniem tworzyw sztucznych przyczyniq sie do ograniczenia emisji, poprawy efektywnosci
przetwarzania odpadéw oraz wdrazania nowoczesnych rozwigzah w gospodarce odpadami.

Rozwdj tematyki recyklingu i upcyklingu oraz inwestycje w infrastrukture badawczq umoiliwi
ksztafcenie studenfow, doktorantow 1 miodych pracownikéw wzmacnigjgc rozwdj kadr
specjalizujgcych sie w recyklingu i nowoczesnych technologiach chemicznych.

Planowana inwestycja jest w petni spdjna z kierunkami rozwoju tukasiewicz — ICSO, strategiq Sieci
Badawczej tukasiewicz oraz priorytetami strategii regionalnych i krajowych. Zakup tej
zaawansowane] aparatury analitycznej umozliwi realizacje badan kluczowych dla gospodarki
obiegu zamknigtego, recyklingu chemicznego oraz projektowania nowoczesnych materiatow, wtym
bioproduktéow

Planowany zakup nowoczesnej andlitycznej aparatury jest naturalnym rozwinieciem dotychczasowej
dziatalnodci badawcze] Instytutu oraz zgodny z wczesniej realizowanymi projektami w obszarze
recyklingu chemicznego, gospodarki obiegu zamknigtego i ekoprojektowania nowoczesnych
materiatow. Niniejsze przedsiewziecie jest nieodzowng czeiciq planowanego Centrum Recyklingu i
wesprze badania w skali laboratoryjnej realizowane juz w chwili obecnej. Docelowo Centrum bedzie
dysponowato instalacjami badawczymi w skali % technicznej, zapleczem przetwdrczym i
analitycznym, moZliwe bedzie znaczne zwigkszenie skali prowadzonych badan oraz komercjalizacja
innowacyjnych rozwigzan. Wnioskowana aparatura naukowo-badawcza nie jest unikatowa jako
taka, jednak jej odpowiednie zestawienie z réznymi technikami analitycznymi, a takze potgczenie z
zapleczem przetwoérczym i instalacyjnym, nadaje unikatowy charakter catemu przedsiewzieciu.

C. Harmonogram rzeczowo-finansowy projekiu, trwatosé przedsiewziecia, zatlozenia dotyczace
przychodow wykorzystania infrastruktury do celéw gospodarczych

W ramach projektu istnieje mozliwos¢ wyszczegdlnienia dwédch kategorii wydatkdw. Pierwsza
kategoria to sq wydatki zwigzane z zakupem specjalistycznej aparatury naukowo -badawczej z
zakresu analityki oraz drugg kategorig wydatkow sqg koszty posrednie.

W sktad zakupywanej aparatury badawczej wchodzg Andlizator termiczny (TGA/DSC) sprzezony z
GC/MS oraz FTIR, spekirometr podczerwieni z transformacjg Fouriera FTIR MIR-NIR, spektrofotometr
fluorescencji rentgenowskiej XDXRF, laserowy mikroskop optyczny, chromatografy gazowe z
detektorem siarki (GC-SCD) i z detektorem spekirometri mas (GC/MS) do préb gazowych.
Whnioskowana analityczna aparatura badawcza bedzie dedykowana do prac badawczych w
zakresie recyklingu chemicznego i upcyklingu odzyskanych surowcéw oraz ekoprojektowania
tworzyw tatwych do recyklingu, czy tez tworzyw na bazie biosurowcdw. Prace tego typu juz sq
realizowane w skali laboratoryjnej przez Centrum Technologii i Gospodarki o Obiegu Zamknietym
Obecne zaawansowanie badan technologicznych wymaga coraz lepszej analityki i zdecydowanie
wiekszych mozliwosci w zakresie badania i charakterystyki materiatow. Zwiekszenie mozliwosci
analitycznych pozwoli na uzyskanie kompleksowych informaciji i przyczyni sie do zwiekszenia jakosci
prowadzonych badan i innowacyjnosci rozwigzan.

Wydatki posrednie obejmujg wydatki administracyjne i operacyjne zwigzane z realizacjq projektu,
ktére nie sq bezposrednio przypisane do zakupu aparatury, ale sq niezbedne dla jego prawidtowego
funkcjonowania. W sktad kosztéw posrednich bedqg wchodzi¢ m.in. utrzymanie infrastruktury (energia
elekiryczna, media), koszty eksploatacii, koszty ogdlne zwigzane z personelem technicznym czy koszty
administracyjne.

Whnioskodawca sfinansuje wymagany wktad wiasny w wysokodci 15% wydatkéw kwalifikowanych
zgodnie z wymogami konkursu. Zostanie on wniesiony w czesci okreSlone] w szczegdtowym
harmonogramie budzetu w ramach kosztéw bezposrednich w postaci pienieznej. Zrédtem wkiadu
wiasnego sq Srodki generowane przez biezqcq dziatalnos¢ operacyjng Instytutu.




Wysokos¢ wktadu wiasnego pienieznego wynosi 691 500,00 zi. Wktad wiasny zostat wyceniony na
podstawie koszioéw zakupu aparatury, ktére zostaty zebrane na podstawie ofert od kontrahentow.
Pozostatq czes¢ wkitadu wiasnego beneficjent postanowit wniesé¢ w kosztach posrednich (48 405,00
zt). tgcznie Wnioskodawca wniesie do projektu kwote 739 905,00 zt, ktéra stanowi 15% wydatkéw
kwalifikowanych projektu.

Redlizacja przedsiewziecia obejmuje wytqcznie faze implementacyjng, kidra polega na zakupie
aparatury naukowo-badawcze]. tgcznie koszty fazy implementacyjnej wynoszg 4 610 000 zt,
Finansowanie przedsiewziecia bedzie realizowane w ramach programu Fundusze Europejskie dla
Opolskiego na lata 2021-2027, ktéry pokryje 85% kosztéw projektu. Pozostata czesé, stanowigca 15%
wartosci inwestycji, zostanie slinansowana z wktadu wiasnego pienieznego

Caty proces zakupu aparatury navkowo-badawczej zostanie zrealizowany w 2026 roku.
Harmonogram rzeczowo-finansowy, stanowi zatgcznik do wniosku. Zakup poszczegodlnych urzgdzen
bedzie realizowany zgodnie z harmonogramem zamoéwien i dostaw, uwzglednigjgc procedury
przetargowe oraz wymagania dostawcéw. Przewidywane etapy obejmuja: przygotowanie i
ogtoszenie przetargéw na zakup aparatury, wybdr dostawcow oraz podpisanie umow, dostawy
sprzetu oraz uruchomienie | testy aparatury. Caty proces bedzie redlizowany zgodnie z
harmonogramem i w Scistej] wspdipracy z dostawcami oraz jednostkami finansujgcymi
przedsiewziecie.

Szacowane roczne koszty funkcjonowania infrastruktury wynoszg 100 tys. zt. Koszty te obejmujq:
ubezpieczenie aparatury badawczej, koszty energii elekirycznej i eksploatacyjnej, przeglady i
konserwacje techniczne oraz moiliwe awarie i naprawy. Finansowanie tych kosztéw bedzie
realizowane przez tukasiewicz - ICSO. Srodki na utrzymanie infrastruktury bedg pochodzi¢ z budzetu
jednostki, przychoddw generowanych z badahn komercyjnych, grantow badawczych oraz
potencjalnych §rodkéw na rozwdj prac B+R. Planowane jest rowniez poszukiwanie dodatkowych
zrodet finansowania, takich jak partnerstwa z przedsiebiorstwami. Dzieki temu zapewniona zostanie
diugoterminowa ekonomiczna uzytecznosc¢ infrastruktury oraz jej biezgca sprawnos¢ techniczna.

Zaktadany stopien wykorzystania infrastruktury do dziatalnosci gospodarczej w ciggu roku wynosi 30%.
Koszt ustug zalezy od rodzaju i stopnia skomplikowania badan. Koszt badan przy uzyciu aparatury
badawczej wyceniania sie w przedziale od kilkuset do kilku tysiecy ztotych za probe.

Planowany okres uzytkowania aparatury wynosi 10 lat. W tym czasie urzgdzenia bedg
wykorzystywane do celéw andalitycznych i badawczych, wspierdjgc dziatalnos¢ gospodarczq.
Naktady oditworzeniowe zaplanowano po uptywie 5 lat uzytkowania, ze wzgledu na szybki postep
technologiczny oraz poirzebe utrzymania efektywnosci operacyjnej urzgdzen. Przewiduje sie, ze w
miare uptywu czasu niektére czedci aparatébw mogg wymagaé wymiany, aby zapewnié ich
prawidtowe funkcjonowanie. Do takich czesci nalezg m.in. detektory, lasery, Zrédta promieniowania,
uszczelki oraz inne elementy. Koszty te bedq zwigzane z wydatkami na zakup czeécizamiennych oraz
kosztami robocizny, np. przy przeprowadzaniu napraw czy wymianie elementow eksploatacyjnych.

Czesc¢ inwestyciji odiworzeniowych, takich jak koszty konserwacji i wymiany zuzytych czesci, bedzie
finansowana z wtasnych zasobéw Instytutu, ktére bedqg planowane w budzecie operacyjnym na
kazdym etapie dziatalnosci.

Whnioskowana inwestycja w analityczng aparature badawczg nie wymaga przygotowania kosztorysu
inwestorskiego, pozwolen budowlanych i zadnych zgéd. Zakupiona aparatura zostanie
zainstalowana w istniejgcych i funkcjonujgcych na co dzien laboratoriach Grupy Badawczej
Analityka w budynku gtéwnym (nr bud. 105). Przygotowywana inwestycja w infrastrukture badawczqg
Centrum Badan i Komercjalizacji Recyklingu Chemicznego jest na etapie przygotowywania wniosku
o dofinansowanie, przygotowane juz zostato Studium Wykonalnosci tego przedsiewziecia.

D. Opis celéw badawczych oraz programu badan realizowanych w oparciv o wnioskowanqg
infrastrukture wraz z opisem koncepcji realizacji programu badawczego

Whnioskowana aparatura badawcza bedzie wykorzystywana w pracach badawczych w zakresie
recyklingu chemicznego i upcyklingu odzyskanych surowcéw oraz ekoprojekiowania tworzyw
tatwych do recyklingu, czy tez tworzyw na bazie biosurowcéw. Prace tego typu juz sq realizowane w




skali laboratoryjnej przez Centrum Technologii i GOZ oraz bedq realizowane w Centrum Recyklingu,
ktére powstanie w najblizszym czasie.

Planowany zakres prac B+R obejmuje badanie takich proceséw recyklingu chemicznego jak:
alkoholiza, glikoliza, hydroliza, estryfikacja izgazowanie. Agenda Badawcza przewiduje wykorzystanie
odpadow tworzyw sztucznych: PET, PC, PUR, frakcji resztkowej po sortowaniu/recyklingu odpadow,
kompozyty na bazie witrymerow epoksydowych, a zakres potencjalnych produkiéw na bazie
depolimeryzatéw obejmuje: plastyfikatory i inne dodatki do tworzyw sztucznych, biopoliole, policle z
glikolizy PUR, bisfenol A, zywice epoksydowe, wtdkna z recyklingu i kompozyty z ich udziatem,
tworzywa termoplastyczne z udziatem dodatkéw do tworzyw sztucznych otrzymanych z recyklingu,
tworzywa powtokowe, gaz syntezowy, a nawet mozliwosé uzyskania czystego wodoru.

1. Badania procesu alkoholizy poli(tereftalanu etylenu) z wykorzystaniem wybranych alkoholi mono
i wielowodorotlenowych w kierunku otrzymania estrow tereftalowych wytypowanych alkoholi
Znajdujacych zastosowanie jako plastyfikatorow tworzyw sztucznych. Planowane badania nad
procesem depolimeryzacji przeprowadzone zostang takie w warunkach zblizonych do
rzeczywistych i obejmowac bedq proces depolimeryzacii jak réwniez oczyszczanie mieszaniny
poreakcyjnej z produktéw ubocznych w celu uzyskania produktu kohcowego o jakosci rynkowej.

2. Badania procesu dlikolizy poli(tereftalanu etylenu) przy uzyciu niskoczgsteczkowych glikoli i
glikoeteroli, oraz prowadzenie dalszych etapdw reakcji z uzyciem substancji ttuszczowych ze
szczegobinym uwzglednieniem surowcow odpadowych. W ramach badan przewiduje sie
wykorzystanie uzyskanych polioli jako surowcéw do produkcji pianek poliuretanowych oraz
materiatdw powtokowych,

3. Recykling odpadowych poliweglandw polegajgcy na hydrolizie materiatu poliweglanowego z
separacjg produktu i oczyszczaniem metodqg krystalizacji frakcjonowanej. Optymalizacja
parametréw procesu obejmie zardwno sam procesu wydzielania z odpadowych poliweglandw
produktu finalnego jokim jest czysty bisfenol A, jak i regeneracje uzytych do procesu
rozpuszczalnikow.

4. Igazowanie odpadowych fworzyw polimerowych stanowigcych pozostato$¢ po innych
procesach recyklingu chemicznego, a takze mieszanin odpaddéw polimerowych tworzyw
sztucznych stanowigcych mieszaniny frudne do rozdzielenia i nie nadajgce sie do klasycznego
recyklingu chemicznego. Optymalizacja procesu ma zapewni¢ jak najwyzszg efektywnosé
energetyczng i minimalizacje emisji szkodliwych substanciji. Obejmuje ona zarébwno parametry
procesu (np. femperatura, czas, cinienie), jak i technologie pomocnicze (np. katalizatory,
systemy rekuperacii ciepta).

5. Recykling materiatéw kompozytowych o osnowie witrymeréw z wykorzystaniem opracowanych
metod i technologii, ktére umoiZliwiq efektywne odzyskiwanie surowcow z odpaddw
kompozytowych. Badania procesu dekompozycji obejmowaty bedq wptyw parametréw procesu
na jego przebieg, skutecznosé, efektywno$¢ energetyczng oraz oddziatywanie na srodowisko.,
Badany bedzie wptyw parametréw CZAsOWO -
temperaturowych oraz rodzaju rozpuszczalnikow stosowanych w procesie na szybkoié i
skuteczno$¢ dekompozyciji kompozytéw na bazie witrymerdw.

6. Wykorzystanie surowcow wtdmych ze sirumieni alkoholizy i gdlikolizy PET-u oraz witdkien
pochodzgcych z chemicznego recyklingu wilrymeréw polegajgce na opracowaniu i
optymalizacji technologii wykorzystania surowcdédw witdmych otrzymanych w powyiszych
procesach. Umoizliwi to zamkniecie petli procesu recyklingu chemicznego i przyczyni sie do
mniejszej eksploatacji surowcéw pierwotnych.

7. Depolimeryzacje materiatdw poliuretanowych polegajgcg na pracowaniu nowych metod
chemicznego recyklingu poliuretanéw z bezpoiredniq modyfikacjq otrzymywanych produkiow.
W ramach proceséw recyklingu chemicznego wykorzystane zostang m. in. glikoliza, alkoholiza,
aminoliza. Opracowane metody modyfikacji pozwolg na zmiane struktury otrzymywanych
zwiqzkdw co pozwoli na poprawe ich kompatybilnosci z innymi komponentami wyrobdw
lakierowych i tworzyw polimerowych.




Zaplanowana do zakupu niniejszym wnioskiem aparatura badawcza ma na celu wsparcie badan
technologicznych w powyzszych tematach, realizowanych juz w skali laboratoryjnej, a na péiniejszym
etapie w zakresie Centrum Recyklingu tez w wigkszej skali. Wnioskowana aparatura analityczna
stanowi najnowszg generacje aparatury naukowo-badawczej, co umozliwi doktadniejszq i bardziej
kompleksowq charakterystyke badanych materiatow, dzieki wyzszej czutosci, lepszej rozdzielczosci
oraz mozliwosci analizy identyfikacyjnej wielosktadnikowych. Potgczenie metod TG/DSC z analizg FTIR
i GC/MS pozwoli na badanie zmian strukturalnych i sktadu gazéw wydzielajgcych sie podczas
proceséw termicznych. Spekirofotometr FTIR MIR-NIR pozwoli na poszerzenie mozliwosci
identyfikacyjnych réinego typu materiatow, dle takze prowadzi¢ badania ilosciowe, czy ocene
stopnia usieciowania. Spektrofotometr fluorescencji rentgenowskiej XDXRF umozliwi przeprowadzanie
szybkich badanh sktaddw elementarnych materiatéw, a takze ccene zawartosci metali ciezkich czy
badania opracowywanych katalizatoréow. Laserowy mikroskop optyczny umozliwia precyzyjng
analize morfologii materiatéw réznego typu, w tym tworzyw sztucznych, kompozytéw, surowcodw
wtérnych oraz produktdéw recyklingu. Jego zastosowanie pozwoli na badanie struktury powierzchni,
rozktadu sktadnikdw o raz defektow materiatowych na poziomie mikroskopowym, co umozliwi lepsze
zrozumienie  wtadciwosci  opracowywanych  materiatéw.  Chromatografy  gazowe z
prekoncentratorami oraz odpowiednio z detektorem siarki oraz detektorem MS umozliwig badania
sktadu gazdw, a zwtaszcza wodoru pozyskiwanego jako produkt recyklingu chemicznego.

E. Opis potencjalu wnioskodawcy oraz opis proponowanej struktury wlasnosciowej i operacyjnej
infrastruktury

tukasiewicz - ICSO jest jednostkg naukowqg sektora chemii i technologii organicznej, ktory od 70 lat
wspotpracuje z krajowymii zagranicznymi partnerami. Miarg osiggniec sq 825 wdrozone technologie,;
1772 uzyskane patenty; 2245 publikacji. ICSO w kolejnych ocenach parametrycznych MNiSzW (2010,
2013 i 2017) otrzymywat kategorie A. Od 2019 r. Instytut nie podlega kategoryzacji. Instytut
wspotpracuje z partnerami z przemystu i jednostkami naukowymi realizujgc szereg projektow B+R m.in.
POIR, POIG, FENG, RPO, INNOTECH, 7PR, Horyzont 2020 i Horyzont Europa oraz realizuje prace B+R
zlecone bezposrednio z przemystu. tukasiewicz — ICSO jest cztonkiem partnerstw: EIT Raw Materials,
CBE JU i A.SPIRE i IAM-I.

Infrastruktura Instytutu zlokalizowana jest przy ul. Energetykéw 9 w Kedzierzynie- KoZlu. Dziatki na
ktérych posadowione sq budynki sq wtasnoscig Skarbu Paistwa, w uzytkowaniu wieczystym przez
Instytut. Wnioskowana aparatura zostanie zainstalowana w laboratoriach (bud. nr 105).

Instytut zatrudnia obecnie 108 pracownikéw, zaangazowanych w badania é6. Badacze sq wspierani
przez Dziat PMO, Rzecznika Patentowego w zakresie ochrony IP i Dziat Komercjalizacji w zakresie
komercjalizacji uzyskanych wynikéw. Doinwestowana aparatura bedzie dostepna dia
przedsiebiorstw oraz dla jednostek naukowych. W Sieci obowigzuje Regulamin korzystania
z infrastruktury badawczej okreslajgcy zasady dostepu dla uzytkownikdw zewnetrznych.

Granty badawcze:

Numer umowy Nazwa projekiv reulﬂgc]l
Grant No Advanced BlObased polyurethanes and fibres for the 2017-
745766 BBI autoMOTIVE industry with increased environmental sustainability 2020
POIR.04.01.04- | Aktywne i ekologiczne opakowania funkcyjne do nasion roslin 2019-
00-0022/18-00 | bobowatych 2021
POIR.04.01.04- | Polepszenie wiasciwosci eksploatacyjnych przemystowych 2020-
00-0017/20-00 | Srodkéw smarowych za pomocg nanododatkéw 2024
POIR.04.01.04- | Nowa generacja detergentdéw o wysokiej zdolnosci usuwania 2020-
00-0112/19-00 pozostatosci pestycyddw z powierzchni owocodw i warzyw 2024
POIR.04.01.04- | Opracowanie innowacyjnego granulatu na bazie chitozanu z 2019-
00-0041/20-00 | dodatkiem unikalnych biomodyfikatoréw, przeznaczonego do 2023

przetworstwa technikg ekstruzji
Proposal ID DESign of bio-based Thermoset polymer with rEcycling 2022-
101058371 capability by dynAmic bonds for bio-composite manufacturing 2025




HE

BC/21/12 Wykorzystanie odpadowych tworzyw sztucznych w syntezie 2021
plastyfikatoréw

BC/2022/33 Gospodarka o obiegu zamknietym — technologie Post-plastic w 2022-
zakresie chemicznego przetwaorstwa wybranych polimeréw 2023

BK/2025/6 Opracowanie wybranych technologii recyklingu chemicznego 2025-
odpadowych tworzyw sztucznych 2027

BZ/21/23 Innowacyjne odmiany tworzyw odpowiadajgce wspotczesnym 2021-
wymogom regulacyjnym 2022

BZ/24/11 Technologia ofrzymywania tworzyw termoutwardzalnych na 2024-
bazie surowcow odnawialnych 2026

1/£-IMPIB/ Ptyty budowlane z udziatem surowcéw wtdrnych - REC-WIND 2023-

C+/2023 2025

Doktoraty wdrozeniowe:
pors Ao Temat pracy

Uktad siecivjgcy dla bezformaldehydowych zywic melaminowo-

mocznikowych

Poliuretany nieizocyjanianowe na bazie epoksydowanych olejow
2024 1o8linnych

Preparatyka innowacyjnych heterogenicznych katalizatorow
stosowanych do procesow hydrogenolizy

Inzynieria - 5 : s
chemiczna Opracowanie metody wytwarzania ekologicznych zywic
alkilofenolowo-furfuralowych, oraz ich modyfikacji w procesie
eteryfikacji lub esiryfikacji.

Zagospodarowanie odpadowego poli(tereftalanu etylenu) poprzez
otfzymywanie plastyfikatoréw tworzyw sztucznych z wykorzystaniem
odpadowego PET jako surowca.

2026 Badania metod syntez i wybranych witrymerdéw poliolefinowych

NaQuki Opracowanie koncepciji technologii otrzymywania
bezhalogenowych uniepalaczy do tkanin na bazie wybranych a -

2025

chemiczne : .
2027 aminokwasow
Inzynieria Kompozyty o osnowie witrimerdw epoksydowych z kowalencyjnymi
materiatowa wigzaniami adaptacyjnymi, modyfikowanych cieczami jonowymi

Publikacje naukowe:

Selected fatty acids esters as potential PHB-V bioplasticizers - effect on thermal and mechanical
properties of polymer. J. Polym. Environ. 2020 OA, 13 August 2020

Chitosan-based films with alternative eco-friendly plasticizers: Preparation, physicochemical
properties and stability. Carbohyd. Polym. 2022/2023, 301, A, 120277

Synthesis and characterization of new bio-based nonmigrating poly (vinyl chloride) plasticizers. J. of
App. Polym. Sci. 2023

Modulation of physicochemical properties and antimicrobial activity of sodium alginate films through
the use of chestnut extract and plasticizers. Sci Rep 2023, 13, 11530

Mcodified Polysaccharides for Food Packaging Applications: A Review. Infern. J. of Biol. Macromol.
2023/2024, 258, 128916

Comparsion of Catalyst Effectiveness in Different Chemical Depolymerization Methods of
Poly(ethylene terephthalate). Molecules 2023, 28, 6385

Synthesis of bis(2-ethylhexyl) terephthalate from waste poly(ethylene terephthalate) catalyzed by tin
catalyst. Polym. Degrad. Stab. 2023, 18, 110592




Epoxidized esters of succinic acid, oleic acid and propylene glycol as an effective bioplasticizer for
PVC: A study of processing conditions on the physico-chemical properties. J. of App. Polym. Sci.
2023, e55218

lonic Liquid Catalysis in Cyclic Carbinate Synthesis for the Development of Soybean Qil-Based Non-
Isocyanate Polyurethane Foams. Molecules 2024, 29, 3908

Synthesis of bis(isodecyl) terephthalate from waste poly(ethylene terephthalate) catalyzed by lewis
acid catalysts. Intern. J. of Mol. Sci. 2024, 25, 15953

Wspélpraca z przedsiebiorcami z regionu:
Wiestaw Hreczuch MEXEOQ/projekt POIR NCBR
Firmy z grupy PCC /ustugi analityczne
Brenntag Polska/ustugi i ekspertyzy badawcze

Air Products Sp. z 0.0., Chespa Sp. z 0.0., Huta Matapanew sp. z 0.0., ICSO ChP, Silekol Sp. z o.0.,
Warter Sp. z 0.0., ANPLAST Anna Klimczyk, Flukar /analityka

Grupa Azoty ZAK S.A. / rozwdj technologii

BJB Cosmetics tukasz Bitos / projekt POIR PARP
Hard Beans Sp. z 0.0. / projekt RPO

Chespa Sp. z 0.0. / opracowanie farb graficznych.
GABAG SP. z 0.0. Sp. K./ projekt RPQOP

4. Informacje dodatkowe wymagane przez Instylucje Zarzgdzajgcq (do ewentualnego
doprecyzowania zakresu przez IZ - punkt nie jest przedmiotem oceny MFiPR i MEiN)

e Andliza popytu wykorzystania gospodarczego infrastruktury badawczej organizacji
badawczej

tukasiewicz - ICSO posiada liczne rekomendacije i listy intencyjne od przedsiebiorcéw m.in. Orlen
S.A., Grupa Azoty, Purinova Sp. z 0.0. i stowarzyszen 1j. PIPC, Stowarzyszenie Polski Recykling i Bydgoski
Klaster Przemystowy zainteresowanych procesami recyklingu chemicznego, w zwiqzku z tym istnigje
duze prawdopodobienstwo i szanse na wspotprace, w ramach ktoérej bedzie mozliwa:

a) redlizacja wspdlnych projektéw badawczych i rozwojowych finansowanych przez partneréw
przemystowych,

b) udostgpnianie opracowanych technologii na zasadzie licencji, co przyniesie dodatkowe
przychody z optat licencyjnych.

W ramach Centrum Recyklingu tukasiewicz - ICSO bedzie oferowac szeroki zakres ustug badawczo-
rozwojowych, ktére bedq zZrédtem przychoddw:

a) redlizacja badan na zlecenie bezposrednie klienta i prac zZleconych w ramach projektéw B+R

finansowanych przez NCBR, PARP np. w ramach programu FENG,

b) ustugi zwigzane z testowaniem, oceng i badaniem materiatéw i produktdw,

c) profesjonalne doradziwo w zakresie technologii recyklingu chemicznego

d) wysokiej klasy doradztwo w zakresie badan analitycznych

e) szkolenia, warsztaty oraz seminaria z zakresu recyklingu chemicznego i zwigzanych technologii.
Jednym ze Zrédet przychoddw bedzie udostepnianie infrastruktury badawczej przedsiebiorstwom,
jednostkom naukowym, w tym szkotom wyzszym oraz innym zainteresowanym podmiotom.

tukasiewicz - ICSO posiada listy intencyine z uczelni wyzszych m.in. z Politechniki Slgskiej. Oferowane
do udostepniania beda:

a) pojedyncza aparatura badawcza np. analityczna,




b) laboratoria badawcze - mozliwosé korzystania z nowoczesnych laboratoriow wyposazonych
w specjalistyczny sprzet,

c) zestawy instalacyjne i cate instalacje do testowania, szkolen i badai B+R proceséw recyklingu
chemicznego,

d) nowoczesna i unikatowa aparatura w do badan aplikacyjnych oraz upcyklingu.
¢ Opis sposobu wsparcia kompetencji pracownikéw zarzqdzajgcych infrastrukturg B+R

Planowane jest zwigkszenie kompetencji i umiejetnosci pracownikéw tukasiewicz - ICSO w zakresie:

planowania | prowadzenia badan, redlizacji i zarzgdzania projektami badawczymi oraz
komercjalizacji wynikéw. Zaplanowano szkolenia zamkniete, stacjonarne w zakresie: planowania
eksperymentu, planowania badan i analizy wariancji, zastosowania wybranych metod

statystycznych w planowaniu i opracowywaniu wynikéw badan innowacyjnych dla 20 oséb;
zarzqgdzania projektem badawczym B+R w praktyce dla 10 oséb oraz komercjalizacji wynikdw badan
naukowych z perspektywy rynkowej dla 10 osob.




Zataczniknr 1

HARMONOGRAM RZECZOWO-FINANSOWY dla przedsiewziecia pn.:

»Inwestycja aparaturowa dla zwiekszenia analitycznego potencjatu badawczego
tukasiewicz - 1CSO ”Blachownia” w pracach B+R w zakresie recyklingu chemicznego i
upcyklingu uzyskanych produktéw”

Suma
HE Nazwa etapu Okres realizacji planowapych
etapu zakupow
(netto)
| Prace zwiazane z przygotowaniem 01-03.2026r.
dokumentacji przetargowej oraz
ogtoszeniem przetargu dla planowanej
do zakupu infrastruktury badawczej
I Prace zwigzane z wytonieniem 04 -09.2026r.
dostawcoéw, podpisaniem umow i 4610 000,00 zt
zakupem infrastruktury badawcze;j
] Prace zwigzane z dostawa, 07-12.2026r.
uruchomieniem, szkoleniami oraz
pierwszymi testami na infrastrukturze
badawczej
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